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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow dla inwestycji drogowej pn. Przebudowa drogi gminnej
Szczepankowo-Domkowo, gm. Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.



W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktoérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czeéci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scicte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢
usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiagzek
zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore¢ drzewna, wzglgdnie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.



D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych dla inwestycji drogowej pn. Przebudowa drogi gminnej
Szczepankowo-Domkowo, gm. Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
Dss5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy 1 'i 1.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢



kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcoéw warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czestotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiar6w
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 100 m

Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m

planie ”
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownos$ci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm .
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutdéw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoSci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane



10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986



D - 03.04.01 STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych dla inwestycji drogowej pn. Przebudowa drogi gminnej
Szczepankowo-Domkowo, gm. Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
studni chlonnych, ktore stosuje si¢ w terenie rowninnym, gdy istnieja trudnosci odprowadzenia wody rowami, a pod
wierzchnig nieprzepuszczalng lub czgsciowo przepuszczalng warstwag gruntu znajduje si¢ grunt przepuszczalny o
dostatecznej chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje si¢ jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z krggéw betonowych lub
zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i inne.

Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub do$wiadczalnie, przy uwzglednieniu jej zdolno$ci chlonnej, w
zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajacej wody. Zwykle studnie gruntowe maja przekroj
kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 m, a studnie z krggow
betonowych $rednice od 0,8 m do 1,5 m.

Studni¢ chtonng wypehnia si¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z thucznia i
zwirow) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u gory. Gorng warstwe piasku okresowo
wymienia si¢, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

Niniejsze SST dotycza studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregéw betonowych lub zelbetowych,
najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregow, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i
wchlaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [11].

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w studniach chlonnych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
b) dla studni z krggow - kregi betonowe lub zelbetowe i materialy filtracyjne,
c) dla studni z prefabrykatow — rury CFW-GRP i materiaty filtracyjne.

2.3. Material filtracyjny w studni chlonnej

Jako material filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od
4do 8, 0d8do 16, od 16 do 31,5, od 31,5do 63 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-02480 [6].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-
04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, wg
PN-EN 1744-1 [3].

! CFW- Continuous filament winding



2.4. Kregi betonowe i Zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 i 2.

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25 a kregi zelbetowe C-
16/20.

Kregi przeznaczone na studnig, do ktérej wprowadza si¢ wode powierzchniowa z rowu powinny by¢ ,.typu I” wg
BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek
sciekowych powinny by¢ ,,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie krggow powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, pekni¢é, ubytkow i rozwarstwien. Wtracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregé6w betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
$rednica Kodé kr
wewngtrzna WYSOKOSC KIggU grubo$é srednicy | wysokosci | grubosci
kregu betono- zelbeto- $cianki
Wego Wego

800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1400 600 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wloskowate Jednegq elel'nenj[u Z} acza - pozostalej - nie wigcej niz
skurczowe na nie wigcej niz ,
wewngtrzna . . 5 uszkodzen
kregu, mm doyvolnej _ 3 uszkodzenia
’ powierzchni o glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego

uszkodzenia nie wiekszej niz cm®
800 10 100
1000 . . . 12 125
1200 nie ogranicza si¢ 15 150
1400 18 175

Prostopadto$¢ czota mierzona réznicg wysokosci krggu powinna wynosi¢ £ 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody. Dopuszcza si¢ zawilgocenie
zewnetrznej powierzchni krggu, jednak bez wystgpowania widocznych kropel.

Sktadowanie kr¢goéw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwos$cia odprowadzenia wod
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie
przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo
do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesunigciem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z norma PN-EN 1115 [2]. Wysoko§¢
prefabrykatow o srednicach 0,8+1,4 powinna odpowiada¢ wymiarom ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Prefabrykaty musza by¢ zgodne z aprobata techniczna wydang przez upowazniong jednostke [13].

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania studni chlonnej

Studnie chtonne mogg by¢ wykonane czgsciowo rgcznie i czgsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdéw studni w gotowym wykopie,
€) innym, jak: kotowrotem do wyciaggania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarskg, ubijakami r¢cznymi,
sprzgtem do transportu krggow 1 materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregdw nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportowego o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chlonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studni¢ chtonng nalezy wykonaé, gdy:

— zaistniejg trudno$ci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowdéw drogowych Iub drendéw, wzglednie
odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zaglebien terenu w inny sposob byloby nieuzasadnione technicznie lub
ekonomicznie,

— warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje si¢ na glebokosci od 1 do 5 m ponizej terenu,

— poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje si¢ na glgbokosci zapewniajacej mozno$¢é wchloniecia
wody ze studni,

— nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

— studni¢ mozna zlokalizowa¢ w odlegtoéci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub zewnetrznej
krawedzi skarpy rowu drogowego,

— nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywéw z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykop pod studni¢ chtonng powinien by¢é wykonany w
sposob dostosowany do glgbokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca si¢ wykonanie wykopu rgcznie
do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zaglebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé przy studni oraz przy rowach
doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokos$ci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢
wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed doplywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkow
lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej gruntowej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ chtonng gruntowa powinien by¢
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze nachylenie skarp powinno wynosi¢ 2:1.

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypetnienia go materiatem filtracyjnym.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, materiat filtracyjny powinien sktada¢ si¢ z nastgpujacych warstw

(od dotu ku gorze):
1. warstwa najnizsza, polozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub thucznia 31,5 do 63 mm,
2. warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm, od

4 do8mmiod2do4mm,
3. warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku grubego (do okresowej
wymiany po zamuleniu).
Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdére nalezy lekko ubi¢.
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5.4. Wykonanie studni chlonnej z kregow

Studnie chtonne z kregdw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego
inaczej, zagltebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregdw jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nast¢pnie stopniowym ich opuszczaniu w miar¢ poglebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi
kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage na rdwnomierne podbieranie
gruntu wzdhiz catego obwodu kregu, Zeby nie spowodowaé pochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywa sig:

a) przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie, a nie
zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktorym mozna spodziewac si¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentow, konstrukcji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregdéw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna bylo przystapi¢ do ustawiania kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespgkanych - 2:1,
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregow w wykopie wykonuje si¢ za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegdlnych kregow ze ztgczami
prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokoét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢
uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (14p. torfu, darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypywanie nalezy wykonac
warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczania gruntu mierzony wg BN-
77/8931-12 [9] powinien by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy
wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia krggow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chlonnej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace krggi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) [12],
— wykona¢ badania materiatow filtracyjnych (thuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [1],
zawartosci zwigzkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chlonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedlug zasad podanych w p. 5.3,
¢) prawidlowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokot studni z kregdw, zgodnie z p. 5.4,
e) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedlug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
ustawione kregi lub prefabrykaty,
zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
wyznaczenie studni,
dostarczenie materiatow,
wykopanie studni z opuszczeniem kregoéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,
wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna,
wykonanie rowu doprowadzajacego lub rowow doprowadzajacych wodg,
rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhiz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odklad wraz z
rozplantowaniem,
wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;j
(UP) wzmocnione widoknem szklanym (GRP)

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza
chemiczna

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

.1. Inne dokumenty

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497),



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA — KRATKI SCIEKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kratek $ciekowych dla inwestycji drogowej pn. Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-
Domkowo, gm. Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnegtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewodd pionowy umozliwiajgcy
wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.



1.4.3.12. Przepompownia s$ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki Iub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepltywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.5. Rury PCV
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo



Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢gow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegbdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystegpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jedne;j
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport wpustéw zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzg¢dnymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospdiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatdéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (Wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— Mminimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j
nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wilaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

% Nie dotyczy rur CFW GRP



5.5.7. Studzienki $sciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienk¢ powinno przypada¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $cieckowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni splywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno§¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke §ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwag
izolacyjng asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot



Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okre§lona w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogodlnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,



wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
15.  PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
,»Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.
24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,

wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.



26.
27.

28.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-07.06.0la OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ
PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych dla inwestycji drogowej pn.
Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo, gm. Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej §limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i
kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw
(np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana, o réznych

wielko$ciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajgca - rOwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace ling stalows.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na
podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
— rodzaj siatki, np. siatk¢ metalowg pleciong slimakowa,
—  wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 +2,0 m),
— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj stupkéw, np. z rur stalowych, oraz ich §rednice, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednica (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza SST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej §limakowej ze stupkami z rur stalowych okragtych,
usztywnionej stalowymi linkami.

2.2.2. Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $limakowa (przyktad: zatacznik, rys. 1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
SST D-07.06.01 [3].

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dhugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkos$ci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od
40 do 70.



Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odleglosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymalo$¢ drutu na rozciaganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatk¢ zwijana z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolita z cigtej
blachy stalowej, siatk¢ zgrzewana, siatke skrgcang z r6znymi ksztattami oczek, siatk¢ w ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur okraghych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢é, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1
m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajagcym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z
ksztaltownikow (katownikdéw, ceownikow, dwuteownikdw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajgce siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez SST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegac, byé rowno naciggnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie
powinny posiadac zgrubien i Scienien. Odlegtos¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna §rednica splotki.

2.2.5. Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Whasnosci mechaniczne tgcznikow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez SST D-07.06.01 [3] lub
inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b)
cigzkich - 12pm.

2.2.6. Materialy do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”

Materialy do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypekieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 20 lub zgodna ze
wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu s3: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.



Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.

2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki
do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ustawienie stupkow,

3. rozpigcie siatki metalowej,

4. ew. wykonanie bram i furtek,
5. malowanie ogrodzenia,

6. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczy¢ trase¢ ogrodzenia w terenie,
— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki
po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odlegloéciach wykona¢ doty
pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy shupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
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5.5. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki wraz z cokolem

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek Iub otworow do zaczepow i hakow metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajace: u
gory, na dole i w Srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki
musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na
biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywieraé¢ nacisku na stupki narozne
i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami
wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie
nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na shupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkdéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow plaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania
linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej
nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie
ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z kgtownikow (np. 0 wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innych ksztattownikow z wypelieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zalaczniku 1, rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usungé bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny thuszcz, rdze i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatlow §ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachlowek ogolnego stosowania, a
nastepnie wygladzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— farbe dluzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
blonotwodrczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych skladnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;j.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja SST lub Inzynier na
whniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekdw

sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca



przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaré6w CZ@?;);:XOSC Warto$ci dopuszczalne

1 |Zgodnos¢ wykongnla ogrodzenia z ' ' W{g dokumentacji

dokumentacjg projektowa w zakresie Ocena ciggta . .
o o projektowej

lokalizacji i wymiarow

2 Zachowzilnle dopuszgzalnych odchytek . Wg pkiu 2
elementow ogrodzenia

3 Praw1.dkowosc wykonania dotéw pod Iw. Wg pktu 5.4
shupki

4 | Poprawno$¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod shupki W. Wg pktu'5.5

5 | Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. W(g pktu 5.6

6 | Prawidlowosc¢ rozpigcia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. W(g pktu 5.8

8 | Poprawnos¢ malowania ogrodzenia Jw. W(g pktu 5.9

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982



D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych dla inwestycji drogowej pn.
Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo, gm. Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabez-
pieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza ogrodzenia ochronne sztywne wykonane jako porecze rurowe lub balu-
strady szczeblinowe.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— balustrady stalowe typu Ulla,
— porecze ochronne sztywne segmentowe U12 z wypehieniem ram ptytami poliweglanowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetnieniem przgsta.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancu-
chow stalowych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wyma-
gania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg SST,

sg:
— shlupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— prety stalowe,
— ksztattowniki stalowe,
— betoni jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.



2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe mozna wykonywaé z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglgdnie z
ksztaltownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierow- nika
Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna | wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalco- wan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, miesz- czace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktad-
nych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN- H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztat- townika
nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojo- nym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamoéwienie | wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m do- starcza si¢
tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i
plotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wrhasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M- 82054-03
lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od
wielkosci | masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy 13- czone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.
Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onaby¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 150 pm..

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac wi- docznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowa- nie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajagcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znie-
ksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, powinna by¢ C16/20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206; 2003. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadaja- cym
wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
pitna.
2.5. Materialy do wykonania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B- 10285
(tablica. 2) lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Tablica 2. Sposoby malowania zewnatrz budynkoéw (wyciag z PN-B-10285)

Lp. Rodzgj Rodzaj pod- [Rodzajpowloki  malarskiej Zastosowanie
podtoza ktadu
1 [Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% b) jak wa) i jednowarstwowa z | petne i azurowe (porecze, kraty,
lub ftalowa mi- lakieru olejnego schnacego ogrodzenie, bramy itp.)
niowa 60% na powietrzu, rodzaju Ill

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotna role, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,



— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojo-
nych w centrach miast),
— przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
2.4 Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tado- wania na
srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy trans- porcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mecha- niczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszcze- niemi
uszkodzeniem.

3 WYKONANIE ROBOT
3.3 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
3.4 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych zabez-
pieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

3.4.1. wykonanie dotéw pod stupki,

3.4.2. wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
3.4.3. ustawienie stupkow,

3.4.4. zamontowanie elementow.

3.5 Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiarow stupka, a giebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

3.6 Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpiecza-
jacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonows odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wyko- nywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

3.7 Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabez-
pieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholtki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

3.8 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie balustrady

Dokumentacja projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknietych i ptaskownikow stalowych.



Balustrada zostanie wykonana z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, pas dolny i gorny) i profile D80x40x4 mm

(shupki); D100x40x4 (pochwyt). Osadzenie stupkéw na blasze stalowej 180x140x14 mm z 4 otworami ¢13mm na
kotwy wklejane M12 —160, na podlewce z zywicy epoksydowej grubosci 2-3mm.

Dtugos¢ segmentow: dla porgczy modut 0,91 m, wstawki 1,1 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,1 m.
Rozstaw dylatacji balustrady powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

3.9 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

4 Porgcze segmentowe U12 oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumenta- cja
projektowa.

5 Projektowany ksztatt — segmenty rozpigtosci dostosowanej do miejsca wbudowania, przyktadowe rozpigtosci;
1,5m, 1,8 m, 2,0 m. Do stupkéw zostang przymocowane ramy z katownikow lub innych ksztattownikow z
wypelnie- hiem ptytami poliweglanowymi grubo$ci 6mm. Rama osadzona okoto 120 mm ponad powierzchnie
chodnika, przeswit do stupka 50mm.

Wysoko$¢ ramy i stupka w granicach 800-1200mm, do uzgodnienia z Inzynierem.

Za zgoda Kierownika Projektu mozna wykona¢ inny modut poreczy oraz inne wykonanie osadzenia ptyty po-
liweglanowe;j.

Do wykonania porgczy rurowych znajduja zastosowanie nastepujace materiaty:

— stupki z rur stalowych ¢$51/3,6 mm, (do zagtebienia w fundamencie ok. 700 mm),
— rama z ksztattownika np. katownika 40x40x4mm,
— wypehienie przesta; ptyty poliweglanowe grubosci 6-8mm.

4.2. Wykonanie spawanych ztacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Z1acza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie powin- ny
przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, W ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie  powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

4.3. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Porecze lub balustrady powinny by¢ wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone na plac budowy. Malowanie
konserwujace zaleca si¢ przeprowadza¢ w okresie od maja do wrzesénia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej

+5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa W temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé¢ farby do podtoza; poprzez zmywa-
nie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatlow §ciernych, piasko-
wania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-
8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtgbienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachlo-
wek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej sub-
stancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmiesza-
nych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pi-
stoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpnag warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.



Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy. Przewidziano trzykrotne malowanie wg PN-H-04684/1997.

Nalezy zwraca¢ uwagge na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem funda- mentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekow sygnalizu- jacych
korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i rodowiska, z niskg zawar- toscig
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przed- stawi do
akceptacji Kierownika Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiorni-
kow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
5.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia 0 jakosci (ate- sty) oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzyniera w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani dostarczy¢ za§wiadczenia 0 jako$ci (deklaracje zgodnosci)
naleza:

— rury i ksztattowniki,

— elementy betonowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

5.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem 0 jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badaf

nia

1 |Sprawdzenie |od5do 10badanz |Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan powin-

elementow w kazdej | uzy¢ dostepnych narzegdzi (np. liniatow z ny by¢ zgodne z wy-
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. maganiami
2 | Sprawdzenie |wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2.3.
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczo- nych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2.,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,



e)

poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a)

b)

c)
d)

przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nale-
zy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza 0 wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady, poreczy) jest m (metr). Ob- miar polega
na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

8.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:

wytyczenie,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji balustrady lub porgczy oraz materiatdw po-
mochniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa W sposdb zapewniajacy stabilno$¢,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1 PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

2. PN-EN206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3 PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwoscei,
produkcja i zgodnos$¢.

4 PN-EN12620:2004  Kruszywa do betonu.

5 PN-EN Kruszywa do betonu (poprawka AC).

12620:2004/AC:2004
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10.

11.
12.
13.
14,

15.
16.

9.2.

17.
18.

19.

PN-EN-1008:2004

PN-H-04651
PN-B-10285
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-1SO-8501-1

Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowa- nia. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i

zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie oglgdzin zewnetrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej
natozonych powtok

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30
lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393
wraz z p6zniejszymi zmianami).

Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia jw. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”



