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D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysakowych
oraz sporgdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D-01.02.02. Usurcie warstwy humusu i darniny

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskgtibt
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
D-04.02.01.  Warstwa odcirgga

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emyisarstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.sMaxscieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.stMa wizaca wg WT-1 i WT-2 z 2010r
D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosa drdg i ulic oraz placow i chodnikéw

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
D-07.06.02. Urzdzenia zabezpieczgje ruch pieszych

D-08.01.01b. Ustawienie krganikow betonowych
D-08.03.01. Betonowe obrzechodnikowe
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DM-00.00.00
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.2.

WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rotatgna dalej SpecyfikacjTechniczna ST)
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” odnosiestlo wspoélnych wymagatechnicznych dotyezrych
wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane w ramach projekiPrzebudowa drogi gminnej
Szczepankowo-Domkowo".

Zakres robot obgtych ST

Wymagania ogoélne natg rozumie€ i stosowa w powizaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczcymi robét drogowych:

Lp. | Kody CPV Numer i tytut specyfikacji
1 DM-00.00.00. Wymagania ogoélne
2 [45111000-8 |D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysakowych oraz sporgizenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi
45112000-5 |D-01.02.02. Usurcie warstwy humusu i darniny
45111000-8 |D-01.02.04. Rozbidrka elementdéw drég, ogragzezepustéw
3 |45111000-8 |D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgéibt
45111000-8 |D-02.03.01 Wykonanie nasypow
5 [45233000-9 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
45233000-9 |D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emyisarstw konstrukcyjnych
45233000-9 | D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie
6 |5233000-9 D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowegorsiMascieralna wg WT-1 i
WT-2 z 2010r.
45233000-9 |D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.3ta wiazaca wg WT-1 i
WT-2 z 2010r.
45233000-9 |D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki bruépdla drog i ulic
oraz placéw i chodnikéw
7 |45221000-2 | D-06.01.02a. Przepusty z rur pgéabwych spiralnie karbowanych pod
Zjazdami
8 145233000-9 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome
45233000-9 |D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
45233000-9 |D-07.06.02. Urzdzenia zabezpieczae ruch pieszych
9 [45233000-9 |D-08.01.01b. Ustawienie kragnikdéw betonowych
45233000-9 |D-08.03.01. Obrze betonowe
10 | 77310000-6 | D-09.01.01. Zikldrogowa

Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specfijach Technicznychela stosowane
przez Wykonawew jezyku polskim.

Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo




DM-00.00.00 Wymagania ogélne STREETWISE TomaspWRgki

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedoacy budynkiem, stanowty catGé¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €%¢ stanowijca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pgobtoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4 Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.3.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zpi@g¢ organu
wydajacego, wydany zgodnie z obazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdargei okoliczndgci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odiio rob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonagwepowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.3.9. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.3.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehnia.

1.3.11. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.3.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami
rowow.

1.3.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.3.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez #gniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, giacy do wpisywania przez Wykonagwobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaroéw podlegaj
potwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.
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1.3.15.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakoemhe przez
Zamawiajicego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badarob zwihzanych z ocenjakaosci
materiatdw oraz robot.

1.3.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania robot, zgodne z dokumentaci
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptaggniera/ Kierownika projektu.

1.3.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shecych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémpinio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralry a podbudowy, zapewnigca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stagca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stgca do przenoszenia obgen od ruchu na podi.
Podbudowa mee sktada siec z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza- gorna czs¢ podbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unietsiwienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyzej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stggca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

1.3.18.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.20.0dpowiednia (bliska) zgodndé¢ - zgodnéé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostal oldleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.3.21.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w
nim drogi i zwgzanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaowniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadiz chronigcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.22.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagaidw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.23Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo
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1.3.24.Podloze ulepszone nawierzchni- goérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.3.25. Polecenie lryniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcayce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddrta autorem dokumentacji
projektowe;.

1.3.27. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego genia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametr@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.3.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamgkyin, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwdavowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.3.29.Przeszkoda naturalna- elemensrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.3.30.Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.31.Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.3.32Rekultywacja - roboty majce na celu upogzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkgciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniaWwlaa@go.

1.3.33.8lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #c (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.3.34.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.3.35. Zadanie budowlane- czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanowda odebng catasé
konstrukcyjm lub technologiczp zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mae polega na wykonywaniu robét zwkzanych z budow, modernizagj/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jskich wykonania oraz za ich zgodiéaz Dokumentagj
Projektovg, ST i poleceniami tryniera/Kierownika projektu.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgoaiaigi prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperow, dzienniédwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompes.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadh@a ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowato dokumentacja, ktgrWwykonawca otrzymuje od Zamawiaggo
w ramach przetargu. Sktadae i nasgpujacych czsci: Wskazoéwki dla Oferentéw i Formularze,
Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje TechniczneSlepe Kosztorysy , Przetargowa
Dokumentacja Projektowa .

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargovanosvg tylko podstaw do wykonania
przedmiarow i okrdenia ceny jednostkowej. Podstawykonania robét g Specyfikacje Techniczne i
Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupehpa oraz dokumentagcjoboca, Wykonawca wykonuje
we wilasnym zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentagjektowej winny by wprowadzone na
pismie i autoryzowane przez Ayniera/Kierownika projektu. Istotne zmiany w Dokuntexji
Projektowej powinny by wprowadzone po uzgodnieniu z Projektanteriellav trakcie wykonania
Robd6t okae sk koniecznym uzupetlnienie Dokumentacji Projektowegprzekazanej przez
Zamawiajcego, Wykonawca spaydzi brakugce rysunki i ST na wilasny koszt, w 4 egzemplarzach
przediay je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia

1.4.3. Zgodné¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikdaehniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Apniera/Kierownika projektu Wykonawcy stanewez:$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cléby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowe kolejndc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa biedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéni Inzyniera/Kierownika projektu, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbimaosci, opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matetiglly zgodne z Dokumentacjrojektovy i
ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalnea odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugady¢ jednorodne i wykazywebliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z Dokumentadprojektovy lub
ST, i wplynie to na niezadowalap jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwiocznie
zasgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaasiniegcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tiaaealizacji kontraktu,zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemn drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdknesie trwania budowy. W zaigosci od potrzeb i
postpu robdét projekt organizacji ruchu powiniencha biegco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarazacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i kedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgie takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposéb bezpiedmtwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z4gnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez lnyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizaciji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe uggdzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innegrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujepesob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z4gnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych treé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktov.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) Utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtajj,
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b) Podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanieggilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysérodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oragZie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrai spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pstvie jego sposobu dziatania. Stasuj
sie do tych wymagé bedzie miat szczegoliny wzgl na:

1) Lokalizac§ baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopdémgdlojazdowych
2) Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnychfapy Ilub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonaweca bdzie przestrzed@aprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesziezh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0sbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowposrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykaeoy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceséniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyde do robét bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okfkjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiaté@av n
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zakaiczeniu robdt ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatdw od waiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Sgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.4.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami
tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemigm
instalacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgshalacji Wykonawca
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bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kzdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWwykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzkuia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszk@nw g3siedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach
zawartych pongidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgzi i dotyczcych korzystania z
wlasnaci i drég wewrrtrznych. Jednaie, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i azétam takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie
spetniajice tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglg nadmierne
obcigzenie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu.

1.4.10. BezpiecZestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotycgeych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrosveae nie spetniapych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecistwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakpenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjpblementy byty w zadowalgym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycatére g w jakikolwiek sposob zwgizane z
wykonywanymi robotami i gdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyobtanowié
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagagprawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robot i w sposdbagity bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zvwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkdow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejga Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Réwnowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagp&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid majg materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowigzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegtania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Aypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemresgwierdzenia przez fniera/Kierownika
projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonamiqrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.4.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngderenie budowyebla uwazane za wlasnid
Zamawiajcego. Wykonawca zobog#dany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpia op&nienia w robotach, ktynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawgi@jm
i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktén nalery
zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.4.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia roloét pozostakri po dziataniach
wojennych tj. miny, niewypaty, niewybuchu, pociskego typu materialy Wykonawca zobazany
jest do niezwtocznego przerwania robét, zabezpigazierenu oraz wezwania odpowiednichzbiu
(policja, stra pazarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiddoia Inzyniera/Kierownika
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Projektu. Koszty zabezpieczenia terenu oraz aksjingcia niewypatéw/niewybuchéw poniesie
Zamawiajcy.

1.4.16. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszyjaézwlasnagé (prywatry lub
publiczrg) ma wowczas obowkek do na prawy lub zaéifuczynienia w wysokei ustalonej w
trakcie negocjacji lub odpowiednic Koszt napraw i uszkodievliczone § w Cere kontraktu.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-8;

Klasa robot: 45110000-1; 45220000-5; 45230000-800000-3

Kategoria robot:  45111000-8; 45112000-5; 4523221405231400-9; 45232310-8; 45231300-8;
45232400-6; 4523300@5221000-2; 45316110-9; 45213000-3; 77310000-6;

2. MATERIALY

2.1.  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkawgystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca pwtaad Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dogpezproponowanegarddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegiddta w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviad wiacicieli i odnagnych wladz na
pozyskanie materiatow Zeoddet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamavgieggo
i jest zobowgzany dostarcaylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized
rozpoczciem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnand§it
panstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jak@gciowych
materiatéw pochodgych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatéw, dziemwy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdulg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhywaciji terenu
po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowggowykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagdaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umaltyba,ze uzyska na to pisemzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjearodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i ztaone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robotzrie
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych matéiv zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiatly,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyjciem, usuniciem i
niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydaa one uyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszcaenimchowaly swajjakosé i wkasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez fiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@dstzlokalizowane w olabie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwaornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wyniki tych kontroli edg
stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytwaorni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspolprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzanizekwp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa giprodukcja materialdw przeznaczonych do realizatjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i bada w tych
miejscach.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacija projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieepruzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie edgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by¢ p&niej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.
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2.7. Materialy pochodzce z rozbiérki

Materialy pochodgce z rozbidrki naley w maksymalnym stopniu wykorzystgoonownie do
wykonania wybranych warstw konstrukcyjnych.

Materialy niewykorzystane naie utylizowat w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami. Koszt
utylizacji niewykorzystanych materiatdw ponosi Wyleovca.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robét. Spek uzywany do robot powinien fgy
zgodny z ofef Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rolzéakceptowanym przezzmiera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaler wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidazyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedagcy wlkasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie sgitm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnijozliwosé wariantowego gycia spratu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptguized uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i hargdzia nie gwarantgie zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiigrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umayw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegasspetnid wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw megbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieigco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatglicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, izh zgodnéé z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rafygtacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami lryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusunéte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaitiaza ich doktadngt.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot dola oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatbw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywje na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okréonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jald W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumengagjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0goblm opisupca:

— organizacg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposb6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegélnych

elementow robot,

— system (sposéb i proceddmproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych

robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriunastego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoowadzenie badd,

Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo



DM-00.00.00 Wymagania ogélne STREETWISE TomaspWRgki

— sposbb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i dopnzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypinzioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautich wissciwosci w czasie
transportu,

— sposb6b i proceddr pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsiementow robdt,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zalazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakéci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgzdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zagdat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zatetliwoscia
zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwniykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugzlzenia i sprgt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadgjwymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycgcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocigniecia te lgdg tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie
do robét badanych materiatow i da@puje do uycia dopiero wtedy, gdy niedeginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem adeateriatdw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzte, wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptenazez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiardow lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Ibhdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakii.

Wyniki bada (kopie) Ieda przekazywane hynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/poyakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziekk mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnlyada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdbw i prowadgi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materiatow i robdt z dokumentagprojektows i SST. Mae réwnie: zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztynpérnych lub dodatkowych bada pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tectmich oraz wiéciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z:
— Polskg Normg lub
— aprobai techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjzowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowakahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obnwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecsstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfbowego. Zapisy dilg
czytelne, dokonane trwgkechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtds oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggich ograniczeniom
lub wymaganiom szczegoinym w zku z warunkami klimatycznymi,

Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo



DM-00.00.00 Wymagania ogélne STREETWISE TomaspWRgki

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prazepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdgb
przeditaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmimowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

6.8.2. Kshzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza gi w sposob agly w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakai materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgdg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewmiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robét. Winny Iy udostpnione na kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczaesbprdcz wymienionych w punktach 6.8618.3 nasfpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondene¢jna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomiged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasiaieniu Ireyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odwinzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne
dane zostanpoprawione wg instrukcji llyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztdécia wymagan do celu miegicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odleglaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone
poziomo wzdtz linii osiowe.

Jali SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdego inaczej, objosci beda wyliczone w
m® jako dlugd¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aiglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robat,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ lgdg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbjsci bedg uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d¢dii obmiarow. W razie braku miejsca szkice molgy¢
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dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikggych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegry zakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagdlnego pospu robaot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaokaydi
powiadomienia o tym fakcie hygniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobot
dokonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.3. Odbior ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiaidoiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaewzez Zamawiggego w obecriti
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajgca roboty dokona ich oceny
jakasciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania robot z dokumentagprojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot @afgowych lub robot uzupetnigych
w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czykaio ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnaektacy projektows i SST z uwzgjdnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu,
komisja dokona padcen, oceniajc pomniejszom wartasé wykonywanych robét w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PzJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materialtdw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrs&z i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych
rob6t wigcicielom uradzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porognimaiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kzda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahotr zwigzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeiabv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ustalenia Ogolne

Podstaw pfatncgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk
obmiarowg ustalomn dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdstavy ptatncgci jest wart@¢
(kwota) podana przez Wykonagwes danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania skltadeg¢ sé na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétp obejmowd:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
— wartaé¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikecji Technicznej

DM- 00.00.00.

Koszt dostosowaniaesido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych
w Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej D- 00.000b@jmuje wszystkie warunki oldlene w w/w
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajgcych z
postpu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, ksamikOw, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaeghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjichu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgéiejszymi
Zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@2@01l r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{iiz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi
Zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ
DROGI

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycgee wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokasciowych oraz
sporzdzeniem inwentaryzacji powykonawczej rozbudowamegu

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azénych
z wszystkim czynnéciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej
drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wechogz
— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wységiowych
(reperow roboczych dowzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoveam;
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobat,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja Kkartograficzna dawentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pakbiwl.

Klasa robét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzeraabiorki obiektow budowlanych,

roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie miezeoboty ziemne.
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1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1.0dtworzenie trasy i punktow wysalaowych — zalgenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwazglniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;.

1.6.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi tragpkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.6.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokevego lub samodzielny znak wysgkimwy,
ktorego wysokét jest wyznaczona.

1.6.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu unsiemzy w punktach osnowy geodezyjnej.

1.6.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomays$okaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.6.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpowdowanej drogi i spogdzenie
Zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.6.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metaloweydici okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza gearbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mié srednie 0,15 + 0,20 mi dhuga 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m
i diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isiaej nawierzchni bolce staloweednicy
5 mm i dlugdci 0,04 = 0,05 m.

. Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowa pale
drewnianesrednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej rglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [4] i G-2 [5].

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahtesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych dokladoiopomiarow.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélrog
punkt 4.
Materiaty do prac geodezyjny i sptanog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdllne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagan
0golne” punkt 5.

5.1. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmual
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze
Przed przyapieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych paamvin
— zapozné sie z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné sie z dokumentagj projektova,
— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budow drogi,
— zapozné sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.3.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [2+9].

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien prgejod Zamawigcego dane
zawierajce lokalizac§ i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformamazyniera o wszelkich lgach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperémboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxdne terenu
istotnie r@&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg¢ z r@nic rzednych
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terenu podanych w dokumentacji projektowej iedrzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitébwne trasy i punkppérednie osi trasy musgzhbyé
zaopatrzone w oznaczenia o{eggce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robét. ddi znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostam
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepravidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do punktow
pomocniczych, potaonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie pgoprzekracz&a 500 m.

Wykonawca powinien zaiy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegdé miedzy reperami
roboczymi wzdta trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioSD0O metrow, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaige od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalaowy¢é poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze wma wykorzystéd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery
robocze nalgy zalazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wyklugzgjosiadanie, w sposob zaakceptowany przemiera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwdjra w nawipzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamay@fo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w
odlegtaici zaleenej od charakterystyki terenu i uksztattowania yydecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cen dl
pozostatych drdg. Relne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w
stosunku do ranych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.3.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robédt), zgodnie z dokumengagjrojektowy oraz w
miejscach wymagagych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenladtra w miejscach
zaakceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoWeflegi@¢ ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

5.3.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego pota@enie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébigrzyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtggla powinna zawieta opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.3.3.

5.3.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [3] z
podziatem na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczandla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgh dokumentéw
nalezy uzgodnt z csrodkiem dokumentaciji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacie naley
okaza& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.4.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéiasie z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawigjcego
instrukcje dotyczce ewentualnych etapdéw wykonywania pomiaréw powgkasrych.

Pomiary powykonawcze powinny ®dyoprzedzone uzyskaniem Zradkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzapgtazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondrezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieig ustalt:
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— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspoteginych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowydajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagzntych punktéw oraz aktualizacj
opiséw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne ich oczyszczenie epse
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziotheglasy oraz
0showy pomiarowe.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazong osnowve, a nasgpnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukciz-4 [7] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz t& dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometra
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektystowe z rgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate itnigate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+-50 m oraz inne elementy weaitmaga Zamawiagcego.

Prace obliczeniowe nal¢ wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tré&ci na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metody klasyczm
(kartowaniem i kréeniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamavgiz@go naley uzupeint o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktw, sany technily z jakg zostala wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [3], z podzialem na: akta pgstwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatacj
technicz przeznaczom dla Zamawiagicego i dokumentagjtechniczn przeznaczan dla grodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposskmmpletowania i forgn dokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.4.3.Dokumentacja dla Zamawigijego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zfdi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdago.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.
Kontrola jak@ci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng  kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna
zapewniga mazliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fakooraz usuwania
nieprawidtowdci mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robat,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac ékrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli rob6t.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [2+9], zgodnie z wymaganiami podanymi w puiek6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 7.

Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.
Odbidr robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdllne wymagania dotygee podstawy ptatrési podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riaddey,
— koszt zapewnienia niegbinych czynnikow produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z églaielami nieruchomgzi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikiatdrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedtug
wymaga dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykeetbgraficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pé&zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmiezbylego Gtéwnego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© X N TN
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D-01.02.02 USUNECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z usugtiem humusu.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych ze zdciem

warstwy humusu grub. 20 cm z pasa robét ziemnygkonywanych w ramach robét

przygotowawczych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pakbiw.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiérki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45112000-5  Roboty w zakresie usuavgleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.3.

2, MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puBikt

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny nie nagagj st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
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- rowniarki,

- spycharki,

— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robét sgtem zmechanizowanym nie jest dioe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlkandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadajej st do powtérnego

uzycia, naley stosowa:

— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.2,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog)’ punkt 4.

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej
do powtdrnego zastosowania, powinna onatbgnsportowana w sposob nie powaegyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargodlne”
punkt 5.

5.1. ZDIJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmiejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i kiaeveraz do innych czynioi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmi@musu powinno kiywykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spypshak
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nteygstarczajce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzgbinie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubod
warstwy humusu,ssiedztwo budowli), natey dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraznydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zal@ od gébokasci jego zalegania, wysokol
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie gpwinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan
faktyczny lzdzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsauinny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@eayszczeniem, a tag
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najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpdrednio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghiffub innym gruntem nieorganicznym.

5.2. ZDJECIE DARNINY

Jezeli powierzchnia terenu w ollsie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest
pokryta darnig przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodad przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezry cia¢ w regularne,
prostolgtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra.
Grubai¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegarycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi lyskliadowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak
miejsca na takie rozéenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnire nalery sktadow& w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie dargin
nalezy sktadowa& warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracéaygodni.

Darnirg nie nadajca si¢ do powtornego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przedviea miejsce wskazane w SST lub przez/ihera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

Sprawdzanie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia humusu z powierzchni
pasa robo6t ziemnych, zgodnie z Dokumeng&rpjektovs | wskazaniami layniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiary robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargalne” punkt
7.

Jednostk obmiarowy jest:
« 1 nt (metr kwadratowy) zétego humusu lub darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 “Wymagargalne” punkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena 1 m(metra kwadratowego) zgiggo humusu obejmuije:
» zdjecie warstwy humusu na petgtebokas¢ jego zalegania,
* zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownegoragstania,
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e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
* inne niezledne prace zwzane bezpednio ze zdjciem humusu,
« zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02 USUNECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z usugtiem humusu.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych ze zdciem

warstwy humusu grub. 20 cm z pasa robét ziemnygkonywanych w ramach robét

przygotowawczych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pakbiw.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiérki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45112000-5  Roboty w zakresie usuavgleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.3.

2, MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puBikt

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny nie nagagj st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
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- rowniarki,

- spycharki,

— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robét sgtem zmechanizowanym nie jest dioe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlkandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadajej st do powtérnego

uzycia, naley stosowa:

— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.2,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog)’ punkt 4.

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej
do powtdrnego zastosowania, powinna onatbgnsportowana w sposob nie powaegyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargodlne”
punkt 5.

5.1. ZDIJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmiejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i kiaeveraz do innych czynioi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmi@musu powinno kiywykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spypshak
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nteygstarczajce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzgbinie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubod
warstwy humusu,ssiedztwo budowli), natey dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraznydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zal@ od gébokasci jego zalegania, wysokol
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie gpwinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan
faktyczny lzdzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsauinny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@eayszczeniem, a tag
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najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpdrednio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghiffub innym gruntem nieorganicznym.

5.2. ZDJECIE DARNINY

Jezeli powierzchnia terenu w ollsie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest
pokryta darnig przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodad przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezry cia¢ w regularne,
prostolgtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra.
Grubai¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegarycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi lyskliadowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak
miejsca na takie rozéenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnire nalery sktadow& w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie dargin
nalezy sktadowa& warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracéaygodni.

Darnirg nie nadajca si¢ do powtornego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przedviea miejsce wskazane w SST lub przez/ihera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

Sprawdzanie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia humusu z powierzchni
pasa robo6t ziemnych, zgodnie z Dokumeng&rpjektovs | wskazaniami layniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiary robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargalne” punkt
7.

Jednostk obmiarowy jest:
« 1 nt (metr kwadratowy) zétego humusu lub darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 “Wymagargalne” punkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena 1 m(metra kwadratowego) zgiggo humusu obejmuije:
» zdjecie warstwy humusu na petgtebokas¢ jego zalegania,
* zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownegoragstania,
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e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
* inne niezledne prace zwzane bezpednio ze zdjciem humusu,
« zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjichrécznej (ST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistyc

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu patbiwl.

Klasa robét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzeraabiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie miezeoboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obovaizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.3.

1.6.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spehiaga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.6.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.6.3.Glebokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.6.2.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
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1.6.3.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.6.4.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.6.5. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.6.6 jako grunt skalisty.

1.6.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzyma-
los¢ naséciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneuma-
tycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.6.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawasypdw oraz innych prac zganych z
trag drogowy.

1.6.8. Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oksio-

na wg wzoru:

I, =P

Pus

gdzie:

O - Qestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (fy

Pss - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wo optymalnej, zgod-
nie z PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.6.9.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.6.10.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okébo-
na wg wzoru:

=B

El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmopoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY

Materiat wysgpujacy w podtezu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit pod-
loze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komlstji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowssic grum nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nénasci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowy i SST.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pudikt

Do wykonania rob6t nakly stosowa:

e koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

e spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywanigrzemieszczania gruntow,

e samochody samowytadowcze do przeema gruntéw,

e zrywarki,

e walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogungd ubijaki eczne do zagszczenia.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiarog’ punkt 4.

Wybor srodkéw transportu powinien bydostosowany do kategorii gruntu, technologii ogespia i
zaladunku oraz od odlegdid transportu i olgtosci gruntu, ktéry nalgy przetransportowa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykonanie wykopow

Ogdllne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargodlne”
punkt 5. Zasady wykonania wykopdw powinnytagodne z OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnyctvieazchni.

W ramach wykonywania wykopow nale usura¢ nasyp niekontrolowany zawieggy CzScCi
organiczne. Jeli jednak podczas prowadzenia praczeksk, ze grunty te nadajsie do wbudowania
w nasyp to naley je wbudowé w nasyp. Decyzj taks powinien podj¢ Inzynier po dostarczeniu
odpowiednich wynikow badeprzez Wykonawe

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostastwierdzone urglzenia podziemne (kable,
rurociggi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej waZzas roboty nalgy przerwa i

powiadomé o tym fakcie liyniera.

Roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem archeologicznym.

5.2. Zagszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podia gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowyohét ziemnych
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla zgggczenia podia w wykopach

Wskanik | Wtérny modut odksztatcenig
zag;szczenia| na powierzchni warstwy
warstwy k E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Droga gtéwna, drogi inne
» od 0 do 20 cm ponej niwelety robot 1,00 120 120
ziemnych
» od 20 do 50 cm po#gj niwelety rob6t 1,00 60 80
ziemnych
Wyspy, zjazdy
» od 0 do 20 cm ponej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
» od 20 do 50 cm po#gj niwelety robo6t 0,97 60 80
ziemnych
Chodniki, 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaik odksztatcenia (stosunek modutow/ ;)
« dla piaskéwzwiréw i pospétek (B P, Py, Z, <272
PO)
 dla gruntow drobnoziarnistych o rownym <20
uziarnieniu (G)
« dla gruntéw rénoziarnistych Z, Py, Gy) <3,0

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienme mazna osigngé wymaganych warkei
naley zastosowa& wymiare gruntu lub zastosowastabilizacg gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny dyatwierdzone przez Inspektora nadzoru i halgzed ich
wykonaniem powiadoniProjektanta o koniecz&o dodatkowych wzmocnie

5.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemdw odwadni@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienJewymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabszbot ziemnych
tak, aby zabezpiecgygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obovgzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powidrzom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony Zamawig-
go za te czynnii, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikow naturalnych i usdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykop&wimno posgpowa: w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, uradwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznpowgnien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy m2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykamia innych
robét na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustro-
b6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadat poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu &apza si po nim jedy-
nie ruch maszyn wykonagych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Zag:szczenie i nénosé podioza

Wskaznik zag:szczenia, w obu warstwach pozho(tj. na gtbokasci od 0 do 20 cm oraz od
20 cm do 50 cm), natg sprawdz nie rzadziej ni 3 razy na 1000 frw odniesieniu do normalnej
préby Proctora (metoda | lub II).
Moga by¢ stosowane nagtujace metody badania zegyczenia:
* metoda wolumetru,
* metoda wciskanego cylindra (za zgddzyniera).

W zalenosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Agnierem czstotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gstasci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotwbw badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nglesprawdzéa zag:szczenie i nénos¢ metody, obchzen ptytowych
stosujc ptyte o srednicy 300 mm. Badanie naleprzeprowadzi zgodnie z norm PN-S-02205:1998
(zakcznik B).

Do bada kontrolnych mana stosowa plyte dynamicza. Wowczas zely przeprowadd kalibracg
wynikéw uzyskanych z ptyty dynamicznej z i SS.
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Zageszcezenie i nénos¢ jest prawidtowa, jeeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladnaé¢ wykonania wykopow

Doktadna¢ wykonania wykopow i rowdw natg sprawdza:

e na prostych co 100 m,
* natukach o R100 m co 50 m,
* natukach o R<100 m co50 m,

» oraz we wszystkich punktach budgch watpliwosci.

Doktadna¢ wykonania wykopow (tate rowdw) powinna spetnéanastpujace wymagania:
* odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektayan +10 cm,

e roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1cm, -3 cm,
e réznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,

» szerokd&¢ dna rowow +5cm

e nieréwnaci na powierzchni korpusu (pomiar 3-mefrtata) <3 cm,

« spadki poprzeczne +1%,

* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekioesgat10%,
e nieréwnaci na powierzchni skarp (pomiar 3-megrimts) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia naje przeprowaddi zgodnie z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” punkt 6.3.

6.4. Posgpowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cgsci wykopu nie lda spetnialy wymaga niniejszych ST, wszelkie takie i
wykopu zosta# przez Wykonawg naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczgiego zagszczenia podita Wykonawca powinien spulckinivarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtornie zagsci¢. Jeeli wartasé
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag:szczenie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia podia, umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartwi. Mozliwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji lmynierowi. Dodatkowe prace wedtug metody zaakceptmjv@rzez layniera ¢ ptatne
oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagjalne” punkt
7.

Jednostl obmiaru jest 1 f(metr szécienny) wykonanych rob6t w wykopach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdllne wymagania dotygeze odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00,90/magania
0golne” punkt 8.

Odbioru dokonuje liaynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawienpaeizualnej, wynikéw
bada laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog’ punkt 4.

Cena wykonania 1 fiwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigrv

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmsligania i ba-
dania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg®otsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru
nasypow.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow prz
wszystkich drogach.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pakbiw.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiérki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45111000-8  Roboty w zakresie migzaoboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.3.

1.6.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrdap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.6.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.6.3.Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.6.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.6.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.6.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadk@rzekracza 3 m.
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1.6.7Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.6.8Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét
drogowych.

1.6.9Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okélona
wg Wzoru:

I, =P
Pus
gdzie:
O - Qestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pss - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.6.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.6.11Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=B
El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmopoizeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.

Grunty stosowane do budowy nasypdw powinny spétmigmagania normy PN-S-02205:1998
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i hada

Grunt pochodgcy z wykopu, w miag mazliwosci, powinien by wykorzystany do budowy nasypow

(pod warunkiem spetnienia podanychejiwymaga). Jako brakujcy materiat nalgy wykorzystd:

e mieszaniny popiotowauzlowe, zuzle pomiedziowe zuzle hutnicze lub inne uboczne materialy
poprodukcyjne (zalecane),

e grunty mineralne z dokopu,

« material pochodgy z przetworzenia rozebranych elementéw droga (@ifuz betonowy, odsiewki
z kruszenia betonu, itp.).
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Grunt pochodgcy z wykopdw i nie spetniaty wymaga podanych w tablicy 1 nmima stosowa do
budowy nasypéw po uprzednim ulepszeniu go. Jalamki poprawiajgce parametry gruntéw
pochodacych z wykopu powinny hky stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement,opopi
lotne). Grunty po ulepszeniu powinny spetnvegymagania dotyee zagszczenia i hénosci podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartg¢ czstek: wekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mraglecang <15
mniejszych od 0,02 mnzdlecang <3
CBR po 4 dobach nasycania vapd obcazeniem 0,003 MPa, PN-S-02205:1998
przy zagszczeniu rownym 95% wg normalnej metody zakcznik A
Proctora:
* wskanik CBR, % >5
» pecznienie, % <05
Zawarta¢ czgsci organicznychgh, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalnasfas¢ pozorna szkieletu >1,7 glem PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Gorna warstwa nasypu o guszaci 0,5 m powinna by wykonana z gruntow niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zesgczalnych, o wspotczynniku wodoprzepuszczaink> 6x10° m/s.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musizaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pudikt

Do wykonania rob6t nakly stosowa:

« walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogun@pubijaki mechaniczne do z&gczania,

e spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania ygs,

e beczkow06z z éhieniowym systemem natrysku do nasgihia gruntu i spkz do wymieszania
wody z gruntem,

e sprzt do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,

e sprzt do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego seepia.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak

tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szazania.

Orientacyjny dobér spetu do zagszczania oraz ikei przegé tego sprztu potrzebnych do

wlasciwego zagszczenia nalg przyjmowa& wedtug OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
Ostatecznego doboru sptz zagszczajcego nalgy dokond& na podstawie wynikdw odcinka
doswiadczalnego wykonanego przed pragstniem do wykonywania nasypéw.
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Sprzt uzywany do wykonania kalego z elementdéw robot ziemnych musé lzpakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4 TRANSPORT
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog)’ punkt 4.

Grunty pochodgce z wykopdéw zaleca gitransportowé bezpdrednio do miejsca wbudowania w
nasyp i wbudowywa W zalenaosci od odlegtdci transportu zalecagsuzycie:

e spycharek,

e zgarniarek,

e samochodow samowytadowczych,

Materiaty pochodgce z dokopu nalg transportowa samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdllne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagavgodlne”
punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno lgyzatwierdzone przez Inspektora nadzoru po przedsstéuvmu
wynikéw bada laboratoryjnych. Wykonawca jest zobgz@ny do prowadzenia bigcych bada
kontrolnych gruntéw celu potwierdzenia ich przyasgti do robdt ziemnych.

Miejsce dokopu powinno ldytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to meiwe, transport gruntu powinien odbywaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2. Przygotowanie podtda w obrebie podstawy nasypéw

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natlew obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawprzy uyciu
widocznych palikbw w odgpach nie wgkszych nk 50 m wyznaczy zarysy kragzi nasypu. Przed
przyshpieniem do wykonywania nasypoéw Wykonawca dokonaiahmterenu po zegiu warstwy
humusu.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w
gornej strefie podia nasypu o gruliei 50 cm. Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zesgczenie podia nasypéw
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Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia nja
zagszczenia powierzchni warstwy
warstwy k E; [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Droga gtdwna, inne drogi
* nasypdo2m 1,00 30 60
* nasyp poWej 2m 0,97 30 40
wyspy, zjazdy
* nasypdo2m 0,97 30 45
* nasyp poWej 2m 0,97 30 40
Chodniki, 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaik odksztatcenia (stosunek modutow/ ;)
« dla piaskéwzwiréw i pospétek (B P, Py, Z, <272
PO)
« dla gruntow drobnoziarnistych o rownym <20
uziarnieniu (G)
« dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Py, Gy) <3,0

Jezeli wymagane parametry nie zosjarsignicte to wéwczas w takich miejscach ngleastosowa
wymiare gruntu lub stabilizagj gruntu na miejscu. Prace te powinny¢hbptatne jako roboty
dodatkowe.

5.3.  Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypOw nale przestrzegazasad podanych w OST D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypéw”.

W przypadku budowy nasypu na padiogliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stiziena
woda gruntowa na gbokasci mniej niz 0,5 m poriej terenu, dolgpwarstwe nasypu o grukiei 50 cm
nalezy wykona z gruntéw niespoistych lub z gruntéw ulepszonypbiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zagszczanie nasypow

Przy zagszczaniu nasypow nate przestrzegazasad podanych w OST D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypéw”. Grunty nalg/ zag:sci¢ do wskanika zagszczenia podanego w tablicy 3. Wymagania te
s3 obnizone w stosunku do normowych, poniemledzie wykonane dodatkowe wzmocnienie z
warstwy stabilizowanej cementem (ST D-04.05.01).

Gdy teren pod nasypem ma pochyleniekste od 1:5 naky wycig¢ w podiazu stopnie o wysoliei
od 0,5 do 1 m, szeroké stopni naley przyjmowa& w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkdéw powinien wynosiokoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

Tablica 3. Wymagania dla zgggczenia nasypow
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Wskanik | Wtérny modut odksztatcenia,B
Warstwa nasypu zagsszczeni [MPa]
als Grunty Grunty
spoiste niespoiste

Droga gtéwna, drogi inne:
* 0d 0 do 20 cm powej niwelety rob6t ziemnych 1,00 120 120
e 0d 20 do 120 cm poiej niwelety robét 1,00 60 100

ziemnych
« ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 60
Wyspy, zjazdy:
» 0d 0 do 20 cm pownej niwelety rob6t ziemnych 1,00 100 100
e 0d 20 do 120 cm poiej niwelety robét 0,97 60 60

ziemnych
« ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 45
Chodniki, 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia,l= E,/ E;

dla piaskowzwirow i pospotek

przy 21,0 <22
przy k1,0 <25
« dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G)
« dla gruntéw rénoziarnistych £, P, G,) <3,0
« grunty antropogeniczne na podstawie badgoligonowych

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow najewykona szczegoOlnie starannie, ze wahh na maliwos¢ paslizgu
dobudowywane] cgci nasypu. Pakczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno
odbywa si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. Zasady schvadia istniegcego nasypu
podano w punkcie 5.3.2. Szerdkastopni powinna by taka, aby umdiwiata poruszanie gisprztu

do zagszczania nasypu.

5.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkaclatmosferycznych

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntdow o nadmiernej wilgairip zamarznjtych albo
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego k#e& nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtornym zggrczeniem nie wolno uklaélanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie
maozna przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowanzgz Inspektora
nadzoru.

W okresie opadow deszczu nie rgl@ozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.

Jezeli okaze sk, ze ze wzgiddw atmosferycznych lub hydrologicznych (dtugotrevdeszcze, wysoki
poziom wody gruntowej) prowadzenie prac jest nigdme, nalezy je przerwé. W takim przypadku
maozna zastosowa alternatywne rozwgzania wykonywania nasypow i ich wzmacniania taky ab

mazna byto kontynuowé prace, pomimo niekorzystnych warunkéw atmosferychn Rozwazanie
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takie przedstawi wykonawca do akceptacji Inspektormadzoru i Projektanta. Po uzyskaniu
akceptacji mena przysipi¢ do realizacji alternatywnego rozygania.

5.5. Zasypki obiektow irzynierskich

Jako materiat do zasypek mpbyé stosowane: grunty stabilizowane cementewmiry, pospoiki,
piaski grubo- isrednioziarniste lub kruszywo famane stosowane ddbpdowy wedlug ST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zag:szczenia zasypek powinien wynogi catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysékbl m ponad obudoyvprzewodu naley zagszcza
tylko lekkim sprztem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny byuformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumemntd®jojektova.
Wymagane zagpzczenie powierzchniowej warstwy gruntu grédd@0 cm podano w tablicy 3.

Zabezpieczenie skarp przed epozjy czasie prowadzenie robot jest obggkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie praz v okresie gwarancyjnym naprawi
Wykonawca na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Ocena przydatnéci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinigé girzebadany w zakresie podanym w
tablicy 1 dla kadego miejsca poboru, watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora oaalz

6.2. Sprawdzenie dokopu
Sprawdzenie dokopu powinnodggodne z OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” puhRt
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Zagszczenie i n8Nos¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia kadej wykonanej warstwy powinien bysprawdzany 2 razy na 60G w
odniesieniu do normalnej proby Proctora (metodabl Il). Co dziesjtemu badaniu zggzczenia
gruntow powinno towarzys#ybadanie nénosci.

Moga by¢ stosowane nagtujace metody badania zegyczenia:

* metoda wolumetru,

* metoda wciskanego cylindra (za zgddzyniera).
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W zaleznosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzozestotliwosé
wyznaczania maksymalnejegtcsci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotwd w badaniu
Proctora. Nénos¢ podiaza naley sprawdza metody, obcigzen ptytowych statycznych stosyg ptyte o
srednicy 300 mm. Nalg wykona 1 badanie na 3000 “nuktadanych warstw. Badanie nafe
przeprowadd zgodnie z norm PN-S-02205:1998 (zgdznik B). Dopuszcza sibadania phyt
dynamiczn, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem pistatycz.

Zageszcezenie i nénos¢ jest prawidtowe, jeeli:
o lsmin2ls wymagane

° Io min < Io wymagane

6.3.2. Dokladnd¢ wykonania nasypow
Dokladnd¢ wykonania nasypow natg sprawdzé z czstotliwoscia:

e na prostych co 100 mb,
* natukach o R100 m co 50 m,
* natukach o R<100 m co50 m,

» oraz we wszystkich punktach budgch watpliwosci.

Doktadna¢ wykonania nasypOw powinna spekfii@astpujace wymagania:

* odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektayan +10 cm,

e roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e réznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,

* nierdbwndci na powierzchni korpusu (pomiar 3-mejriata) <3 cm,

» spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekitegat10%,

* nierdbwndci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrvata) <10 cm.

6.4. Posg¢powanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiafgprzydatne, jeeli wykonane cgci
nasypu nie &da spetniaty wymaga niniejszych ST, wszelkie takie gxi nasypu zostanprzez
Wykonawe usungte i wykonane powtérnie z gruntéw o odpowiednicladatwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczgjego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spuléhwarstwe,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtornie zagsci¢. Jezeli powtorne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingta zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa na swoj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagaéalne” punkt
7.
Jednostk obmiaru jest:
= 1 n? (metr szécienny) wykonanych rob6t w nasypach, z podziatem na
a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopeivasie,
b)  nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu,
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c) zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.

Odbioru dokonuje liaynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawienpaeizualnej, wynikéw
bada laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdllne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne
punkt 9.

Cena 1 mnasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robat,

« wbudowanie gruntu,

« profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadkpochylé zgodnie z Dokumentagj
Projektows i ST,

» odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

* przeprowadzenie wymaganych w ST batiboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

* inne niezledne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigrv

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLO ZA

1.  WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSa'wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z profilowaniem oraz zgggczeniem podia.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqgrowadzenia i odbioru robét zyggianych z profilowaniem

oraz zagszczeniem podi@ przeznaczonego do uemia konstrukcji nawierzchni jezdni gtéwnej,
drogi serwisowej, chodnikbéw, opasek, wysp dgigth, zjazdéw zgodnie z dokumentac]
projektows.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz rob4t w zakresie ignierii
ladowej i wodne.

Klasa robdt: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresaowy rurocigéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie kaiostania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawowegszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (99M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
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Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudkt

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie

mozliwosécia korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniwgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spgz nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiame' punkt 4.
Wodk mazna transportow@adowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdllne wymagania dotygeze wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargoline”
punkt 5.

5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysfpienie do
profilowania i zagszczenia podia jest maliwe za zgod Inzyniera w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdna terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, wykonawca powinien spulcénpodiaze na gébokas¢ zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru, dowie dodatkowy grunt spetniggy wymagania dowizujagce dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychedizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia podanego w tablicy 1.
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Paliki lub szpilki naley ustawt w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmiesiecpalikdw lub szpilek powinno umlbiwiaé
nachgniccie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych nk co 10 m.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, w miamazliwosci powinien on by wbudowany w nasyp, zeli jest
to nie maliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odkiad.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczenia.

5.3. Zagszczanie podiga

Zageszczenie podta naley kontynuow@ do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaik zag:szczenia nalg/ okresli¢ w oparciu o normatnproby Proctora.
Wtérny modut odksztatcenia zgggczonego koryta powinna dyie mniejszy od wartei podanych
w tablicy 1. Wymagania teasobnzone w stosunku do normowych, poniewedzie wykonana

warstwa stabilizowana cementem (ST D-04.05.01).

Tablica 1. Minimalny wskanik zag:szczenia i nénosé¢

Strefa korpusu Minimalng Wtorny modut odksztatcenia
wartdi¢ Is | Grunty spoiste] ~ Grunty niespoiste

dla drogi gtownej

Gorna warstwy o grulei do 20 cm 1,00 120 120

Gorna warstwy o grubici od 20 do 120 cm 1,00 60 80
dla wysp, zjazdéw

Gorna warstwy o gruldei do 20 cm 1,00 100 100

Gorna warstwy o gruBei od 20 do 50 cm 0,97 60 80

Chodniki

Gorna warstwy o gruBei do 20 cm | 095 | = | -
Powierzchnia skarp

Gorna powierzchnia o grubc do 20 cm | 0,95 | - | -

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twggy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagsszczenia naly oprz& na metodzie obgien ptytowych. W takim
przypadku stosunek modutu wtérnego do pierwotnemyaiien by nie wickszy od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy -2%, +1%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno l#yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zvgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przygtnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiniera.
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Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mina przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot

6.1.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego wyprofilowanego pozio

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwoi¢
bada bada i pomiarow
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownda¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraygziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dlp
pozostatych drég

Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla

5 | Rzdne wysokéciowe

6 *
planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100an|d
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnaos¢ gruntu rzadziej nk raz na 600 M
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szeroké¢ profilowanego podiaa

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3. Rowndé¢ profilowanego podiaza

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [4].
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Nierébwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcj
projektowg z tolerancj + 0,5%.

6.1.5. Rzdne wysokdciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgl cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej egj niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lulzeeij niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7. Zagszczenie profilowanego podia

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zggzczenia stosujeesporéwnanie wartai modutdéw
odksztatcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatgdcekrélonych
zgodnie z norm PN-S-02205 [3] nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zaggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt
7.

Jednostl obmiaru jest 1 M(jeden metr kwadratowy) wykonanego padtonraz z profilowaniem i
zag:szczeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagasgalne” punkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8&T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsei podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena za 1 friwyprofilowanego i zagszczonego podia obejmuje:

10.

n

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na atlkib nasyp,

profilowanie,

zag:szczenia,

utrzymanie zagszczonego podi@,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

inne niezledne czynnéci zwigzane z wykonaniem Kkoryta, profilowaniem i gsgczeniem
podiaza.

NORMY ZWI AZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i
badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni
planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S5 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem enmudsifaltovs warstw nawierzchni.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stangwiodstaw do oczyszczenia i wykonania skropienia emaulsj
nastpujacych warstw nawierzchni:

e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmichae,

e podbudowa z betonu asfaltowego,

e warstwa wjzaca z betonu asfaltowego.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢Zci oraz rob6t w zakresie dgnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakriessiowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie kmastania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obovaizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.3.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrg/dpunkt 2.
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Do wykonania skropienia stosuje siastpujace emulsje kationowe, zgodnie z ngr®N-EN 13808
JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikadfationowych emulsji asfaltowych” oraz
wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsje asfaktona drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe™:

e emulsja C 60 BP3 ZM,

e emulsja C 60 B5 ZM.

Emulsje asfaltowe powinny speldizwymagania podane w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kationowych emulsji bafaych do z4czenia warstw konstrukcji
nawierzchni wg Zajcznika NA normy PN-EN 13808:2010

Oznaczenie C60BP3 ZM C60B5 ZM
Zalecane zastosowanie Daaenia dwdch warstw Do zlgczenia
asfaltowych wykonanych z | wszystkich rodzajow
asfaltow niemodyfikowanych luby warstw
modyfikowanych
Wiasciwos¢ Metoda Jednostka Wymagania (klasa)
badania
Polarna¢ PN-EN - dodatnia dodatnia
1430
Indeks rozpadu (badanie PN-EN
na wypetniaczu 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
mineralnym Sikaispol)
Stabilng¢ podczas PN-EN g NPD (0) <2(2)
mieszania z cementem | 12848
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN
(poprzez oznaczenie 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
wody)
Czas wyptywu @ 2mm | PN-EN S 15-45 (3) 15-45 (3)
przy 40°C 12486
Pozostaté¢ na sicie, sito| PN-EN % m/m <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm 1429
Pozostaté¢ na sicie po 7| PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, 1429
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania| 12487
PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1)
Adhezja (badanie na 13614 powierzch
kruszywie bazaltowym) ni
Zakgcznik | % pokrycia >75 >75
NA 2.2 powierzch
ni
pH emulsji PN-EN - NPD (0) >3,5
12850
Asfalt odzyskany przez PN-EN

"Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulsig warstw konstrukcyjnych STREETWI SE Tomasz Rykowski

odparowanie 13074

Penetracja w 25C PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego 1426

Temperatura gknienia | PN-EN °c > 43 (4) > 39 (5)

asfaltu odzyskanego 1427

NawrGt spezysty w

25°C asfaltu PN-EN

odzyskanego dla 13998 % >50 (4) NPD (0)
asfaltow

modyfikowanych

Uwaga:

Wymagania dotycce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekréaodaoch tygodni. Emulgj nalery sktadowg w
temperaturze powgj 3°C.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni mgle stosowa szczotki mechaniczne, sparki,
samochodowe beczki z wpdvyposaone w pompy aéhieniowe, szczotkigczne oraz inny spet
zatwierdzony przez fyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natestosowa skrapiarki wyposzone w urgdzenia pomiarowe
pozwalajce na kontra i regulacg temperatury, éhienia, obrotdw pompy dozgej lepiszcze,
predkosci jazdy skrapiarki oraz ikei rozkladanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszczwip@n byt
izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewmnazktadanie lepiszcza z toleragpcil0% w
stosunku do iléci zatazonej, od 0,2 I/h do 2,0 I/M. Dodatkowo skrapiarka powinna dy
wyposaona w lane do rcznego sprysku emuls;ji.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandérsj punkt 4.
Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu powinny byyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.

Rodzajsrodka transportu i odlegié powinny by uzgodnione z producentem emuls;ji.
5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagangjolne” punkt
5.

5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usgeiu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghiehniem. W miejscach trudno dephych naley

uzywat szczotek gcznych. Zanieczyszczenia stwardniate nigcajse usur¢ mechanicznie, natg

usurgé recznie przy uayciu odpowiedniego spenu. Na terenach niezabudowanych bérpdnio
przed skropieniem, nawierzclriazna oczyci¢ sprezonym powietrzem.

5.2.  Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powbydasucha. Skropienie moa rozpocgé po
akceptacji jej oczyszczenia przez zyniera. Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca
przeprowadzi prébne skropienie w celu dkeaia optymalnych parametréw pracy skrapiarki,
wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pigaia
oraz uzyska akceptacinzyniera.

Skropienie naley wykona rownomiernie, w miejscach trudno dgstych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszczag siczne spryskiwanie przyzuciu lancy. Wykonane

skropienie nawierzchni natg pozostawé przez okres niezioiny do catkowitego rozpadu emuls;ji i
odparowania wody.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineraltiorbicznej, Wykonawca zabezpiecza skropion
powierzchng, dopuszczac tylko niezlegdny ruch budowlany (samochody dowoe materiat

niezkedny do wykonania nagbnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nafestosowa odpowiedni typ emulsji w iliciach
podanych w tablicy 1.

Tabela 1. Rodzaje emulsji i #oi (kg/nf) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na kt@remulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BP3 ZM Emads8 B5 ZM

Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu 0,3-0,5

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

Warstwa wizaca 0,1-0,3

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbysvaic gdy podtae jest suche i wolne od siogj wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinn& byyzsza od +53C. Zabrania i wykonywania
skropienia w czasie opadow deszczu oraz silnegtrw{m > 35 km/godz). Prowadzenie robot w
okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zdodyniera
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdllne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci lepiszcza

Ocena jakéci lepiszcza wytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstawierzchni
powinna by oparta na wystawionych przez producentaviadectwach zgodroi z
PN-EN 12591:2002. W przypadku brakwiadectwa zgodnwi, Wykonawca powinien przedstaiwi
wlasne badania. Wykonawca ma obgmek kontrolowd dla kadej dostawy emulsji asfaltowej
barwe, jednorodné¢, lepkas¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegaceaie wizualnej doktadidoi wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia

Jednorodng: skropienia nakgy ocené wizualnie, a kontral ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca si
przeprowadz w oparciu 0 pomiar ikri asfaltu pozostgfego po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody przypadajcy na jednostk powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiéline” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 f oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnegkiropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt
8.

Wykonane odcinki warstwygszatwierdzane przeziginiera na podstawie oceny wizualnej, wynikow
bada laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegotowypblecé Inzyniera. W przypadku
stwierdzenia usterek tgnier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclob&y poprawkowe
Wykonawca wykona na whasny koszt w terminie ustahorz Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 9.

Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstwy obejmuije:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

* 0znakowanie robot,
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e dostav¢ materiatow,

e oczyszczenie podia,

< wykonanie skropienia emuigyarstw konstrukcyjnych (pgézenia m¢dzy warstwowego,

e przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych oraz geodezyjnych,

e inne niezlgdne prace zwizane bezpwednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulgjwarstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Spi@gdje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zhsklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”
3.  Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfadtov drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe™:
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjichrécznej (ST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru:
- warstwy podbudowy 0/31,5 z kruszywa famanego ktalsianego mechanicznie, o gruéloo

10 cm, 15 cmi 20 cm,
- warstwa podbudowy 0/63 mm z kruszywa tamanegolstabianego mechanicznie gr. 15 cm,

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kywsztamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢Zci oraz rob6t w zakresie dgnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakriessiowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg, lotnisk
i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie kmastania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweagszgodne z obovaizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.
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2.1. Rodzaje materiatéw

Do warstw podbudowy z mieszanek niegzeinych z kruszywa tamanego nglestosowa
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kaimiarzutowych i otoczakdéw, w ktérych
procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanychzoriaren catkowicie
zaokgglonych wg PN-EN 933-5 powinna dkategorii nie niszej niz Cso/zo

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Wiaciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezgaanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanekwizanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Rozdziat w| Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezg@anych| Odniesienie do

PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowtablicy w PN-

13242 zasadniczej EN 13242

KR1 - KR6

41-42 Zestaw sit # 0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,61 B2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 Tabl.1
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &D/20, G80, &n75 Tabl. 2

4.3.2. Ogélne  granice i tolerancje GTc20/15 Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego ha
sitach pérednich wg PN-EN 933-1

4.3.3. Ogélne  granice i tolerancje GT(10, GTal5 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciaglym uziarnieniu  wg PN-EN

933-1
4.4, Ksztalt kruszywa grubego wg PN- Flso Tabl. 5
EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskdci
lub b) maksymalne wartoi Slss Tabl. 6.

wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawatd Coors Tabl. 7.
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowic
zaokgglonych w kruszywie grubyn
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartéc¢ pytow wg PN-EN 933-1 f deklarowana Tabl.8.
a) w kruszywie grubym

=1

b) w kruszywie drobnym f deliarowan Tabl. 8.
4.7. Jaké¢ pytow Wigciwosé¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymag®.2.2 -2.4
5.2. Odporné& na rozdrabnianie wg PN- LA 45***) Tabl. 9.
EN 1097-2, kategoria nie \igza ni
5.3. Odporn& na $cieranie kruszywa Mpe deklarowana Tabl. 11.
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4. Gstas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5. Nasikliwos¢  wg  PN-EN1097 Wem NR
6:2001,rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA2™
zaleznosci od frakcji)
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12

wg PN-EN 1744-1
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6.3. Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R Tabl. 13.
EN 1744-1
6.4.2.1. Stal@t objetosci zuzla Vs Tabl. 14.

I~
T

stalowniczego wg PN-EN 174
1:1998 rozdziat 19.3.

6.4.2.2. Rozpad krzemianowy wzuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1.

6.4.2.3. Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2.

6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzieBrak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odsbnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4. Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i glastogcych pogorszg
wyréb kaicowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN- SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodpornig na frakcji| - skaty magmowe i przeobrane: F4 Tabl. 18

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | - skaly osadowe :F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Zalacznik C | Sklad materiatowy Sktad materiatowy
Zalkcznik C,| Istotne cechyrodowiskowe Istotne cechiyodowiskowe
podrozdziat C

3.4.

- "kgczna zawart& pyldw w mieszance powinnaesinieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg|p.
22.4,2.2.5;2.45.;25.4.

- " Pod warunkiem, gdy zawagibw mieszance nie przekracza 50% m/m

- ™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaabnich ruchem KR — KR6 dopuszcza fdynie
kruszywa charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA=< 35

- " W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionesiyasprawdzt mrozoodporng.

Do warstw podbudowy z mieszanek niezz@nych powinny b§ stosowane mieszanki o uziarnieniu
0/31,5 mm.

2.2.2. Odporna¢ kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyuggomocniczej, podane w tablicy 6,
odnanie wraliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotydzadania materialu po
pigciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

2.2.3. Zawartaé pytow

Maksymalna zawarté pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbud@emocniczej
powinna spetni& wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zaw&itpytdbw naley oznaczé wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawastopytbw w mieszance kruszyw nale rowniez badd i
deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora, powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy
2.
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Nie okresla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.2.4. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1 zawaftonadziania w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w
mieszance kruszyw poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

2.2.5. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kmnysprzeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spelfii@ymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw maledwniez bad& i deklarowa, po 5 krothym
zag:szczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia,
jest spetnione, jeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora, migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku przadisinym pontej (rys.1).
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Rys. 1. Mieszanka niezggana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1 wymaga, siby 90% ziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiy spetniatlo wymagania kategorii podanych w taldlica i 3 aby
zapewnt jednorodnéc i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowan przez producenta watma (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej
mieszanki. Jdi mieszanka zawiera nadmi@rrzawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszamlpicciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora.
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Porownanie z deklarowar przez producenta wartdcia (S)
Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315

0/31,5 +5 5 +7 +8 +8 +8

Mieszanka
niezwigzana

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nde¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. nr 1) agiczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbR, ale powinna spetniatakze
wymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
a [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
12 24 2/5,6 4/8 56/1p 8/16 112/224  16/31,5

min | max min  max | min max 'min. max min max |min, max min | max min max

0/315 4 15 7 20 - - 10 25 | - - 10| 25 - - - -

2.2.6 Wrazliwosé na mrdz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw momeaych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstdbudowy pomocniczej odfme

wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zagszczonej mieszanki niezgdanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe razania konstrukcyjne nie przewidujego.

2.2.7 Zawarta¢ wody

Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgoi
wody w trakcie wbudowywania i zasgczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

2.2.8 Wartasé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczeppalgkona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywanjavjevodzie. CBR oznaczywg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.9 Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi flsiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
Zz kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie
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oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych ollenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegstie w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku doy&tobrak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadgrzemystowych, zaleca esizachowanie
ostraznosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkeslpliwych naley uzysk@& ocerg takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

TABLICA 4. Wymagania wobec mieszanek niezzédnych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wihasciwosé Wymagania wobec mieszan Odniesienie do tablicy
w PN- hiezwigzanych przeznaczonych w PN-EN 13285
EN zastosowania w warstwie agzajce]
13285 KR1-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
4.3.2 'Maksymalna zawarté pytow: kategoridUF UF, Tabl. 2
4.3.2 |Minimalna zawarté& pytow: kategorigF LF \r Tab. 3
4.3.3 | Zawarté& nadziarna: kategori@C OGy Tabl.4i 6
AA A Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. Tabl.5i 6
4.4.2 |Wymagania wobec jednorod§w uziarnienig W(g tablicy 3 Tablica 7
poszczegolnych partii-poréwnanie  z
deklarowan przez producenta wakgia (S)
4.4.2 |Wymagania wbec jednorodnii uziarnienig W tablicy 4 Tablica 8
na sitach kontrolnyc- réznice w przesiewac
4.5 |Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy 45 -
SE'L, conajmniej
Odpornd¢ narozdrabnianie (dotyczy frakcji LA 55 -

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-En 1097-1
. kategoria nie wisza nk
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-En 1097-1 .
kategoria Mye

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4 -
8/16 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN-1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80 -

(2]

zagszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 9
h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalbmieszanki w warstwie Brak wymaga -
odsiczajcej po zagszczeniu wg metody
Proctora do wskaika zagszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, 9 80-100 -
(m/m) wilgotnagci optymalnej wg metody
Proctora

Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykon& na mieszance po giokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puBikt

3.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

"Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie STREETWISE Tomasz Rykowski

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog)’ punkt 4.

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiaéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami horm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagan
0golne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podiga
Poditae pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Podbudowa powinna bByutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgesprawdzt wzorem:
Dis <5 (1)
d85
w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na poditau utazy¢é warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

090

9o ~ 99 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzt/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo -umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga sé
na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposb6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno ufiwiiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej naley
wytwarza w mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczné¢ zapewnienia jednorodsci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Dopuszcza si produkcg mieszanki na odktad — skladowanie w pryzmach déatwtygodni — do
pézniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpiecz@m@my przed wpltywami warunkéw
atmosferycznych.

5.2.1. Kontrola produkcji

5.2.1.1.System oceny zgodsfai

Przy produkcji mieszanek niezyganych przeznaczonych do wykonywania warstw koRsjiru
nawierzchni drég naky stosowa system 4.

5.2.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego

Pobieranie prébek mieszanki i ich przygotowaniddda powinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzizaktadovq kontrok produkciji (ZKP), aby zapewfii ze wyréb spetnia
wymagania WT-4 2010.

W ramach ZKP nalg okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymaly zawartéé wody w badaniu Proctora
wedtug PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie grajrprobki musi spetndatolerancg =5 %,
m/m w stosunku do deklarowanej przez producentéod@rn(S) na kadym sicie. Zawart& pytow w
probce nie powinna ldywicksza od maksymalnej zawaito pytdbw podanej w tablicy 1 (kategoria
UFy).

5.2.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa mugady¢ identyfikowalne przez nagiujace informacje:
— a) powotanie na norenPN-EN 13285,

— b) zrédto i producent, - jdi materiat zostat przemieszczony, powinncé tgodane zaréwno
zrédio jak i lokalizacja sktadowiska,

- ¢) wymiar gérnego sita (D),

- d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lubtgraawieragcego kruszywo,

— e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotr$é optymalna.

5.2.3. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiér&o najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu

b) dat wysytki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki kruszyw powinno odbywsc na peta grubag¢ 15 cm lub 20 cm po
zag:szczeniu. W przypadku grub. 30 cm mgl&kruszywo tamane uity¢ w 2 warstwach po 15 cm
kazda warstwa. Operacja uktadania powinna odlyskaw sposoéb eigly, bez postojéw uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna byukltadana ukladagk lub skrzynj najlepiej na pelp szerokdéé
warstwy. Ze wzgldu na dua szeroké¢ modernizowanej drogi dwie uktadarki mpgracowa jedna
za drug. W takim przypadku szczegolnej starauiovymaga prawidiowe zggzczenie i nadanie
jednakowego wygldu mieszance w oblie roboczego petzenia (szwu) podinego. Wyjtkowo, w
miejscach trudnodogbnych, dopuszczaesimazliwosé recznego uktadania mieszanki lub uktadania z
uzyciem réwniarki.

W czasie profilowania natg wyréwna wszystkie lokalne nierowroi. Kruszywo w miejscach, w
ktorych widoczna jest jego segregacja powinné fmged zagszczaniem zagpione materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach. Rozpoaogzie budowy kadej hastpnej warstwy mge nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN113286tateriat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanizelleilgotnosé
mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po sprawdzeniue utzona warstwa nie wykazuje usterek, mglerzystpi¢ do jej

zag:szczania. Zaggzczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania

oraz praktycznymi zasadami jak :

« walce powinny dochodgijak najblizej uktadarki,

« pierwsze przdgia walcow wibracyjnych powinno bystatyczne. Wynika to z faktae tak gruba
warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim sfoprag:szczona przez deskktadarki.

e zagszczanie nalg rozpoczyna od pohczer (szwow) i od niszej kravedzi ,

* manewry zmiany ruchu walcow powinny sidbywa& na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala si ha pozostawienie nie zgggczonej warstwy do naginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zZgggczenie warstwy w
catym jej przekroju. Podbudawz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaliginzagscic¢
do wskanika zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i do wskaka zagszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z
normalry proly Proctora (metoda IlI). Zagzczenie podima mana uznéd za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduty Bo pierwotnego Enie jest wikszy niz 2,2

Zageszczenie podbudowy powinno dyrownomierne na catej szerdiad a naédnosé
podbudowy badana na gérze catej warstwy gpSS o srednicy 30 cm lub phgt dynamiczi
powinna odpowiadawarunkom:

Jezdnie serwisowe, manewrowe, parkingi:

- modut pierwotnyE1l= 80 MPa,
- modut wtérny  E2= 140 MPa
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Chodniki,sciezki rowerowe:

- modut pierwotnyE1l= 60 MPa,
- modutwtérny  E2= 120 MPa

lo :ES 2,2

E:
oraz.

moduty odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 do 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap

4As

—

Ei=

gdzie: D —S$rednica ptyty (mm)
Ap — przyrost obaizenia (MPa)
As — przyrost odksztatcenia (mm)

Jakiekolwiek nierowngci lub zage¢bienia powstate w czasie zsmgczania powinny ywyroéwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzaonnajmniej 1 fy na gébokas¢ co najmniej 10
cm i dodanie lub usugtie materiatu ado otrzymania rownej powierzchni.

5.4. Pohczenia (szwy, spoiny) robocze
Zaggszczenie | paiczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetwgimagania jak dla pozostatej
powierzchni

5.5. Odcinek probny

Nie przewiduje si — zbyt maly zakres robat.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik#orewtaciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlpkt
6.

6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
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materiatéw. Badania te powinny obejmawaszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej
SST. Mana wykorzysta badania prowadzone przez Producenta mieszanetachaZKP.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Castotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba Mak§yma;:n§1
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej pO\(;vtl)erdzc nia
dziatce roboczej | POCPUIOWY Przy-
padajca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 h
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 912 k&dej partii kruszywa i przy kale]
2292 zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki
nalezy pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.. Probki naley pobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnasé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2, z tolerardj0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 13286-85.

6.2.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osggnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy powinno odbyivsic a2 do osiagniecia wymaganego wskaika
zag;szczenia (podbudowa pomocnicza 1s>=1,0, a podbudpagadnicza Is>=1,03 wg metody
Proctora). Kontral zag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S-02205
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztatceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E2
E, < 2.2
6.2.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witdciwosci okreslonych w pkt
2.2.1.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyax/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiaréw

1 | Szerokeé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m data

2 | Réwna¢ podiuzna _
kazdym pasie ruchu

3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz na 2000 fn

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazka 1000 m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem.
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Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskiqny by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerancgj = 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdéciowe podbudowy

R&znice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegodgitoza

O$ podbudowy w planie nie me by¢ przesurngta w stosunku do osi projektowanej ccogj
niz+5cm.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. N&nosé¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205 [27] powinield bgodny z podanym w tablicy 7,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
th;l;:ﬁj © za;ysszkczzlr:a y Mfaksymalne ugicie mierzony ply o srednicy 30 cm,
i _ sprezyste pod kotem, mm MPa
Wpes Ni€ nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia i obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.3 powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefrubaé do potowy szerokixi pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgdu tych rob4t nagpi ponowny
pomiar i ocena grubci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hygniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogoélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1

Kruszywa do niez@anych i hydraulicznie zgzanych materiatow
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane - Wymagania

Badania podstawowych d§gtevosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowychdstevosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychséeiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychséaiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —

Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatania
czynnikow atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoi§ud

Badania vitzwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatania
czynnikow atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie
WYyCiggOw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeed

Mieszanki mineralne niezzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtsci

"Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie STREETWISE Tomasz Rykowski

i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegz@ine i zwjzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtsci
i wilgotnosci — Zag:szczanie aparatem Proctora

22. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezgzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badadla okrglenia nagnosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik noSnosci i pecznienia liniowego

23. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezgzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda spotglzania probek zwgzanych hydraulicznie za
pomog@ aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnych

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni

drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmka piaskowego
27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dania i badania

10.2. Inne dokumenty

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
29. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania techrdcz
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWACIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
,Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwgieralne;.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :
- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 ggudm,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresie gnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyrbwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie kamstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okg&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ punkt 2.
2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania betonu asfaltowego na waksfeieralrg nalezy stosowd nastpujace materiaty:
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2.2.

asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70,

kruszywo,
wypetniacz wapienny,
srodek adhezyjny.

Asfalt Drogowy

Nalezy stosowd asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 wg-EN 12591:2010. Dla kalej
dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgéddrmoPN-EN 12591:2010. Nie zezwala sia
mieszanie asfaltéw z #dych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spetdiawymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 > 230
[63]
4 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50
starzeniu
5 | Zmiana masy po starzerfiu % PN-EN 12607-1 <0,5
[31]
6 | Wzrost temperatury gknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <9
lub lub
Wzrost temperatury reknienia
po starzeniu — opcja®2 <11
7 | Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [28] >99
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 -1,5++0,7
zalcznik A[27] lub
NR®
9 | Lepkaé¢ dynamiczna w 66C Pa*s PN-EN 12596 [66] > 145
lub
NR®
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] <-8
Fraassa, lub
<11
11 | Lepkdc¢ kinematyczna w 135 mnt/s | PN-EN 12595 [65] > 295
°c lub
NR®
® W przypadku wyboru opcji 2 nalg powiazat ja z wymaganiami dotygzymi temperatury
tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimidetiyma, oznaczonymi dla lepiszcza
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nie podatnego procesowi starzenia

®Zmiana masy me by wartdicia dodatni lub ujemn

°NR — No Requirement (Brak wymagania. ddy zastosowany w tych krajach, w ktérych dang
wiasciwosé nie jest objta wymaganiami prawnymi)

2.3.Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidazszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podé
skladowiska musi byrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze astalipowinny wykazywa powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszasfaltowego do kruszywa nate
stosowa srodki poprawiagce adhezj. Ocer przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracaniasugio kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza siinne wymiary w wypadku braku podstawowego do tegdania). Wymagana
przyczepné¢ nie mniej nk 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych
materiatéw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naleyy stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,
Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
nie mniej nk 15 mm przy grubg&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstwy scieralrg) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 @kt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysiio pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.
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Emulsk asfaltovs mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pudikt
3.1.  Wytwdrnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajn&: wytworni powinna wynosi co hajmniej 100 ton/godz lub posigdeasobniki

do magazynowania ggrej mieszanki pozwalage na prowadzenie robot bez przerw i przestojéw.

Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia automatycznego sterowania prodyksystem

automatycznego wydruku przebiegu produkcji orazeawany termicznie zasobnik do czasowego

magazynowania mieszanki. Uktady dozowania kruszywypetniacza oraz asfaltu i dodatkow

powinny posiadéswiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawnimtytucje.Swiadectwo

wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Paramptacy WMB powinny spetnianastpujace

wymagania:

e dokladnd¢ dozowania skladnikow (jako % w stosunku do madadsika) — dla kruszywa —
2,0%; dla wypetniacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatké0,3%,

e dokladnad¢ pomiaru temperatury — %,

* zdolna¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki wngrach 140-180C,

e wilgotnos¢ kruszywa po przégiu przez suszagk— najwyzej 0,5%.

Wytwdrnia powinna by wyposaona w sprawnie dzialggy ukltad odpylania, uniiwiajacy

dodawanie wychwyconych pytdw do mieszanki mineratnasfaltowej. Zawartg pytdbw w gazach

odlotowych nie mge przekracza20 mg/m

Wykonawca musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przezseitge organy

administracji pastwowej (np. inspekejsanitarn ,wtadze ochrongrodowiska).

Wytwdrnia powinna posiadecertyfikat ZKP wydany przez uprawnigiednostk.

3.2. Uktadarka

Wykonawca powinien posiadlao najmniej dwie ukladarki z elektronicznym steamiem grubéci
ukltadanej warstwy. Stét uktadarki powinien ¢bpodgrzewany oraz posiatdatynrg regulacg
czestotliwasci i amplitudy wibracji deski oraz regulgcjparametrow pracy ubijakow. Systemy
sterowania muszzapewnt mazliwosé statej pedkosci poruszania si ukltadarki w zakresie od 1
m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna rdimazliwo$¢ uktadania w jednym prz&jiu warstwy o
grubaici od 3 cm do 16 cm, oraz na szer@kao najmniej 7,0 m.

3.3.  Sprzet zageszczapcy

Do zagszczania mieszanki Wykonawca powinien stosomastpujacy sprzt:

« walce statyczne gtadkie;e¢iar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jedkowsry okoto 30
kg/cm,

« walce wibracyjne; eizar catkowity walca powsej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1
mm, czstotliwos¢ — okoto 40 Hz,
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« walce ogumione o regulowanynsgieniu w oponach; ezar walca ogumionego od 10 do 20 ton
— w zalenosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno &kébo 1,5 tony

e wibracyjne zagszczarki ptytowe — do zagzczania w miejscach trudno dgstych; statyczny
nacisk zagszczarki nie mniejszy 70,016 Mpa

3.4.  Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nierowndci

Do obcinania pionowych kraslzi oraz do frezowania lokalnych nieréwiod mog by¢
wykorzystane samodzielne negizia (pity, frezarki) lub ospet na specjalistycznym pajdzie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrg)’ punkt 4.

Asfalt nalery przewoz¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w
urzgdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiepaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé flxszewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimwajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakoviez metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznaosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chasisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwidhnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywggje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogdllne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargodlne”
punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyylinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadci¢ lepiszcza podane sv tablicach
2i3.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaighego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 4 i 5.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum B
min5,6

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brins 42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspoétczynnika wedtug réwnania:

2650

Ad

Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepowjmma by wyzsza od
podanego R, 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 % zawieregj bhd dozowania sktadnikow i
btad badania. W recepcie (badanie typu) aalgodawa zawartdé lepiszcza jako suenepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowgmzga pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéegjeralnej, dla ruchu
KR2 [65]
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Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartaé
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], Vnint 0
przestrzeni p-4 Vinaxs0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 uderaze PN-EN 12697-8 [33], VFBininrs
wypetnione p.5 VFBhinos
lepiszczem
Zawartaé
wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8 [33], VMAvin14
W mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
dOonrn_dc na y | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze .przechowywanle W 40 C z ITSRo
Ziatanie wody' jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C
4 Ujednolicors procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstsejeralnej, dla
ruchu KR3[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
S;E?r:?:cienzwa* g | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, FY\éTIi:dZSZr
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN_E'\OI 126.97-12 (351, przechquyvan ©
dziatanie wody 2x35 uderz w 40°C z Jednym cyklem zamania, ITSRg
badanie w 25°C”
A Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicora procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

W zagszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci od stosowanego asfaltu:
+ 50/70 120+ 5°C
« 50/70 wielorodzajowy 14 +5°C
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdve praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafg dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiaig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i asfaltu wiettzajowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangblicy 6. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a napsya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezijpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wigciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtae (warstwa wyrébwnawcza, warstwaaegca lub stara warstwaieralna) pod warstyy
scieralry z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown@ podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierowriei nie powinny przekraczawvartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéad podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub réwnowana metod)

Maksymalna nierowng podtaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw scieralrg [mm]
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Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndgci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lud |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podi@a powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usuryé.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywqwd (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B81] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhamym lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie
zgodndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na miw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada: w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badzalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

Do oceny zgodnii z recepf whasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnegazpadezyja¢ nastpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek wastd sredniej:

- zawartg@c¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
— zawart@¢ kruszywa < 0,063mm:
* mieszanki gruboziarniste +2%
* mieszanki drobnoziarniste (z vagizeniem PA i MA) +1%
- zawart@¢ kruszywa przechodeego przez sito
charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2%
- zawart@¢ kruszywa przechodeego przez sito 2mm +3%
- zawart@¢ kruszywa przechodeego przez sito D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
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— zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D:
* mieszanki gruboziarniste +5%
* mieszanki drobnoziarniste +4%

5.6. ODCINEK PROBNY
Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnegcepuaik Inzynier.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymaté¢ nascinanie pomgdzy warstvg wiazaca ascieralrg powinna wynosi 1,3
MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66) dpogydrog kategorii KR 3-6.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po uieniu warstwyscieralnej uszczelnkj

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@a pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalgueavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia mady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalijgyegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ckZm podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robo6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grubii > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%] [Y6(v/V)]
[cm]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lizvoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [69].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi ogolne
Badania dzie| sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygsvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakesi wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavs odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeednzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.
Dopuszczalne tolerancije dla sktadu mieszanki minerasfaltowej nalgy przeprowad4i z
uwzgkdnieniem nagpujacych wymaga:

» Zawartac¢ lepiszcza

Zawarta¢ asfaltu dla kadej probki pobranej z imej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie zao

odbiega od wartdci projektowanej. Pojedynczy wynilksiednia z wielu oznachew zakresie

zawartdci rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalowe

lub wyjatkowo z warstwy nie mae odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem

dopuszczalnej odchyiki: £0,3%

» Uziarnienie
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Pojedynczy wynik krednia z wielu oznacseuziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo z warstwy nie miae
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem rniej przedstawionych
dopuszczalnych odchytek:

- zawartd¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%
¢ mieszanki drobnoziarniste (z vagizeniem PA i MA) +1,5%
« MA +2,2%
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2%
— zawartd@¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3%

— zawart@¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego

e mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste +4%

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerft

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 Mmnawierzchni jedna probka
w razie potrzeby liczba prébek mzosté zwieckszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnychabnd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfa.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega& od projektu o wart&ei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu ha okidonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 nd lub

— droga ograniczona kraimikami, <10
powierzchnia wiksza nz 1000 ni lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgibadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych
klas naley stosowéa metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika rowndci IRIl. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m. Dopuszczalne wagth wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wraz z wymaganiami wg RMTiIGM z dnia 02.03.19%wmiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci
(przeswitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie réwstd rozumie s najwicksz
odlegtas¢ miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownéci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinmg wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyathwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej;nto 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technijezh nie powinna hywieksza nk podana w
tablicy 12. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchylé rowndasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchylea
Klasa drogi| Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9
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6.3.2.6. Pozostale wiziwaosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneélaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy =1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez ggan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamjéline” punkt
7.

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
AC 11 S o grubgci zgodnej z DokumentagProjektova, ST i poleceniami layniera.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgoéine”
punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inwestor (zleceniodawca) ma miavos¢ naliczenia poticen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jdi
przewidup to warunki umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 9.

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@jisport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzex obcych i
kraweznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.1. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawiemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiarzaci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych davosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §eiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 5:

Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

20. PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury mpknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsjo

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatg@ozostatéci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlivszi
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
[ twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —&izl: Metoda
RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci
objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawala
wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@azasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatavartgci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatéepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfstch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda —-Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&aawrotu sprzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@dpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aihgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&®rzyczepnici emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&nergii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgjggcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassiogcyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia —

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuearpal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie lepkéci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie lepkéci dynamicznej
metody pr&zniowej kapilary

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

66.

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fee na drogach krajowych -Zadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa
2009

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowenogach publicznych, IBDM Warszawa
2008 .

10.3. INNE DOKUMENTY

70.

71.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghttsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wzanwa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEG O
WARSTWA WAZACA
wg WT-1 i WT-2 2010r.

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy avicej.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :
- warstwy whgzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 grub. 7 déaruchu KR2,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢Zci oraz robét w zakresie gnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyrbwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9  Roboty w zakresie kastania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ punkt 2.
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2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania betonu asfaltowego na wakstwazacg nalezy stosowd nast¢pujace materiaty:

2.2.

asfalt drogowy 35/50, 50/70,
kruszywo,

wypetniacz wapienny,
srodek adhezyjny.

Asfalt Drogowy

Nalezy stosowd asfalt drogowy 50/70 lub 35/50 wg PN-EN 12591:20D0a kazdej dostawy
(cysterny) wymagana jest deklaracja zgadna PN-EN 12591:2010. Nie zezwalg sia mieszanie
asfaltéw z rénych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spetdiswymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-7( -5@5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 > 230 > 240
[63]
4 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 >53
starzeniu
5 | Zmiana masy po starzerfiu % PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
[31]
6 | Wzrost temperatury mknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <9 <8
lub lub lub
Wzrost temperatury rdknienia
po starzeniu — opcja®2 <11 <11
7 | Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [28] >99 >99
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 -1,5++0,7| -1,5++0,7
zalcznik A[27] lub lub
NR® NR®
9 | Lepkaé¢ dynamiczna w 66C Pa*s PN-EN 12596 [66]] > 145 > 225
lub lub
NR® NR®
10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] <-8 <-5
Fraassa, lub lub
<11 <11
11 | Lepkdc¢ kinematyczna w 135 mnt/s | PN-EN 12595 [65] > 295 > 370
°c lub lub
NR® NR®
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® W przypadku wyboru opcji 2 nalg powiazat ja z wymaganiami dotygzymi temperatury
tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimidetiyma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie podatnego procesowi starzenia

®Zmiana masy me by wartdicia dodatni lub ujemn

°NR — No Requirement (Brak wymagania. ddy zastosowany w tych krajach, w ktérych dang
wiasciwosé nie jest objta wymaganiami prawnymi)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczacych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergricph°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu

2.3.Kruszywo

Do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidazszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podé
skladowiska musi byrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfalfpowinny wykazywa powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszasfaltowego do kruszywa nate
stosowa srodki poprawiagce adhezj. Ocer przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracaniasugio kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza siinne wymiary w wypadku braku podstawowego do tegdania). Wymagana
przyczepnéé nie mniej nk 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatéw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczagcymi, naleyy Sstosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczne.
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Do uszczelnienia kraydzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstwy scieralrg) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubHi. tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsk asfaltovs mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pudikt
3.1.  Wytwdrnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajn&: wytworni powinna wynosi co hajmniej 100 ton/godz lub posigdeasobniki

do magazynowania ggrej mieszanki pozwalage na prowadzenie robot bez przerw i przestojéw.

Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia automatycznego sterowania prodyksystem

automatycznego wydruku przebiegu produkcji orazeawany termicznie zasobnik do czasowego

magazynowania mieszanki. Ukltady dozowania kruszywypetniacza oraz asfaltu i dodatkow

powinny posiadéswiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawnistytucje.Swiadectwo

wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Paramptacy WMB powinny spetnianastpujace

wymagania:

e dokladnd¢ dozowania skladnikow (jako % w stosunku do madadsika) — dla kruszywa —
2,0%; dla wypetniacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatké0,3%,

e dokladnad¢ pomiaru temperatury — %,

* zdolna¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki wngrzach 140-180C,

« wilgotnos¢ kruszywa po przégiu przez suszagk— najwyej 0,5%.

Wytwdrnia powinna by wyposaona w sprawnie dzialggy ukltad odpylania, uniiwiajacy

dodawanie wychwyconych pytdw do mieszanki mineratnasfaltowej. Zawartg pytdbw w gazach

odlotowych nie mge przekracza20 mg/m

Wykonawca musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przezseitge organy

administracji pastwowej (np. inspekejsanitarn ,wtadze ochrongrodowiska).

Wytwdrnia powinna posiadecertyfikat ZKP wydany przez uprawnigiednostk.

3.2. Uktadarka

Wykonawca powinien posiadlao najmniej dwie ukladarki z elektronicznym steamiem grubéci
ukltadanej warstwy. Stét uktadarki powinien ¢bpodgrzewany oraz posiatdatynrg regulacg
czestotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulgcjparametrow pracy ubijakow. Systemy
sterowania musgzzapewnt mazliwosé statej pedkosci poruszania si ukltadarki w zakresie od 1
m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna rdimazliwos$¢ uktadania w jednym prz&jiu warstwy o
grubaici od 3 cm do 16 cm, oraz na szer@kao najmniej 7,0 m.
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3.3.  Sprzet zageszczapcy

Do zagszczania mieszanki Wykonawca powinien stosomastpujacy sprzt:

« walce statyczne gtadkie;e¢iar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jedkowsry okoto 30
kg/cm,

« walce wibracyjne; eizar catkowity walca powsej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1
mm, czstotliwos¢ — okoto 40 Hz,

« walce ogumione o regulowanynsgieniu w oponach; ezar walca ogumionego od 10 do 20 ton
— w zalenosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno &kébo 1,5 tony

e wibracyjne zagszczarki ptytowe — do zagzczania w miejscach trudno dgstych; statyczny
nacisk zagszczarki nie mniejszy 70,016 Mpa

3.4.  Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nierowndci

Do obcinania pionowych kraslzi oraz do frezowania lokalnych nieréwiod mog by¢
wykorzystane samodzielne negizia (pity, frezarki) lub ospet na specjalistycznym pajdzie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog)’ punkt 4.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyc
zaopatrzonych w uggzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiagami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé flxszewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dim@j gcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznaosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chasisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwidhnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne wymagania dotyczce wykonania robot

Ogdllne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagavgodlne”
punkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetei¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 4, 5.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej dla ruchu KR2+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W ACl6W
KR2 KR3-KR4

Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, B B
minimum’ mind4 mind4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatonej gstaici
mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli stosowana mieszanka mineralna ma
INNg gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtlepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnayc¢ przez wspoétczynnilay wedtug réwnaniag = 2690

Pd

Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepowjmma by wyzsza od
podanego R, 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 % zawiesegj bhd dozowania sktadnikow i
btad badania. W recepcie (badanie typu) aalgodawa zawartdé lepiszcza jako suenepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowgmzga pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej dla ruchu
KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartgé Wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 3,0
przestrzeni uderzaé Vimax 6,0
Wolne przestrzenie I
wypetnione C.1.2,ubjjanie, 2x50 | o\ e 12697-8 [33], p. 5 VFBuin co
. uderze VFBin g0
lepiszczem
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]5p VMAin 14
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przestrzeni w uderzaé
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody uderzaé jednym cyklem zameania,® 0
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalkczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4.0

przestrzeni uderzeé Vimax 7,0
Odpornac na . PN-EN 1269722, metoda B
deformacie trwate C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSr o3
a) Pog-P1oo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar geki
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. . ) . TS0
dziatanie wody uderzaé jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°¢)

4 Grubgi¢ ptyty: AC16 60mm.
b) Ujednolicorny procedu¢ badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

W zagszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci od stosowanego asfaltu:
+ 35/50; 50/70 140 +5°C
+  PMB 25/55-60 148 +5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regequtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezgdanej temperatury z doktadimig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracz&a
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdhiagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w
tablicy 6. W tej tablicy najriisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej
na miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeljto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Wymagana réwnit podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowana metod)
Maksymalna
Klasa drogi| Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
pod warstw wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
Gp wiaczania i wyhczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnaci g wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lud |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podi@a powinien by
zapewniony odptyw wody.
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Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchiistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywqwd (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B81] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhamym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegotzarp uwagi na madiw g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadat w
silosie lub zatadowana samochod. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod) okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

Do oceny zgodniei z recep wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnegazpalezyja¢ nastpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek wasth sredniej:

— zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawartd¢ kruszywa < 0,063mm:

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziarniste (z vagizeniem PA i MA) +1%
— zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito

charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
— zawartd@¢ kruszywa przechodzego przez sito 2mm +3%
— zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D/2 lub

charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
— zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D:

* mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste +4%

5.6. Odcinek prébny
Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnegcejaik Inzynier.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsmia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymaté¢ nascinanie pomgdzy warstvg wyrdwnawcz a podbudowy powinna
wynosi 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nrdi@yczy drég kategorii KR 3-6.

Poditae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pmaikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzaghoiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kghnprzy czym:
zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padimaley wylaczye
Z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia mady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalijgwegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm]| [%] [Y6(v/V)]
AC16W, KR2 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+ 10,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gridhavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [69].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich
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sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ikynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavs odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeednzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Dopuszczalne tolerancje dla sktadu mieszanki minerasfaltowej nalgy przeprowad4i z
uwzgkdnieniem nagpujacych wymaga:
» Zawarta¢ lepiszcza
Zawarta¢ asfaltu dla kadej probki pobranej z limej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie zao
odbiega od wartdci projektowanej. Pojedynczy wynilksiednia z wielu oznachew zakresie
zawartdci rozpuszczalnego lepiszcza z#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalowe
lub wyjatkowo z warstwy nie mae odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnej odchyiki: £0,3%
» Uziarnienie

Pojedynczy wynik krednia z wielu oznacseuziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z

kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo z warstwy nie miae

odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem rniej przedstawionych
dopuszczalnych odchytek:

- zawartd¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%
¢ mieszanki drobnoziarniste (z vagizeniem PA i MA) +1,5%
« MA +2,2%
— zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2%
— zawartd@¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3%
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— zawartd@¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego

e mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste +4%

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerft

4 do kazdej warstwy i na kale rozpocgte 6000 i nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probekza@ostéa zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badéakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnychabnd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
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6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfta.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48poraz ilagé¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wart&ei podane w tablicy 11

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza

niz 6000 nd lub
— droga ograniczona kraimikami, <10
powierzchnia wiksza nz 1000 ni lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni okxawje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart@¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 9.
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6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgibadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowabpodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowéopoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wigiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kne#lej jezdni, nie mge sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow niezeprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez ggan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagajéline” punkt
7.

Jednostk obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego
(AC) o grubdci zgodnej z DokumentacpProjektovs, ST i poleceniami layniera.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogdlne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymadgamgoéline”

punkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inwestor (zleceniodawca) ma wuiavos¢ naliczenia poycen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], i
przewidup to warunki umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 9.

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@psport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltows krawedzi urzdzex obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.1. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawiemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiarzaci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych davosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw — Ocena zawa#
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznychéaitaosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegeeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychéaitaosci kruszyw — Cegé¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczanieggptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalé@ kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatg@ozostaléci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlivszi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie odpornéci na
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[ twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —&izl: Metoda
RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci
objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawala
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@azasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&aedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatavartgci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatéepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfstch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgardaa —-Cz¢s¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.
65.

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&aawrotu sprzystego
asfaltéow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa&dpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&®rzyczepnici emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&nergii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgjggcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassiogcyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperagaptonu i palenia —

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuerpal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie lepkéci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie lepkéci dynamicznej
metod; pr&zniowej kapilary

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

66.

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fee na drogach krajowych -Zadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa
2009

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowenogach publicznych, IBDM Warszawa
2008 .

10.3. INNE DOKUMENTY

70.

71.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wzanwa 1997
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROGI ULIC
ORAZ PLACOW | CHONIKOW

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSffwymagania dotycgece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodbkilkowej na miejscach
postojowych oraz chodniku.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

— grub.8 cm Behaton kolor czerwony na miejscach postech,

— grub.6 cm kolor szary na chodnikach,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢Zci oraz rob6t w zakresie dgnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakriesgiowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg, lotnisk
i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie kmastania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obovaizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrg/dpunkt 2.
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2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanaery stosowa nastpujagce materiaty:
« kostka betonowa wibroprasowana o gddi® cm i 6 cm

* woda,

e kruszywo,

* cement

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, ciome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koilksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grub&ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odaymi przez producenta (przyktady podano w
zalczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) grubaé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi g: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grulsoi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariadh bocznych
oraz z ukosowanymi kraagiziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym ké&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. oeePN-EN 1338 [2]. Nagkliwos¢ kostki betonowej
wg PN-EN 1338 nie wksza nk 5%. Pozostale wymagania zostaty przedstawionelicyal.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewmtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzagcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zai.al;(cz Wymaganie
ni
normy
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1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dlugas¢ szeroké¢ grubad¢ | Rdznica pomg-dzy
mm od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiarow kostki, gru-baci, tej same;j
grubgci kostki, powinna
<100 mm +2 +2 +3 | by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3 4

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé wkistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dtugdci pomiarowej
300mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraa-nie z kg/nt, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/nt
odladzagcych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymatac na F Wytrzymaitad¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynike 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego fi

250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaic¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzyma-tac) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H szerokiejciernej, Bohmego,
normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie

badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mn¥5000 mm

2.5 | Odpornét na ajjesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
paoslizg/paslizgniecie wana lub polerowana — zadawaltzg odporngc,

b) jesli - wyjagtkowo wymaga s podania
wartcsci odporndci na pdlizg/paslizgniecie —
naleey zadeklarow& minimalrg jej wartaé
pomierzom wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzzdem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apérna powierzchnia kostki nie powinna kigys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
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c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

<

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
moze by warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
scieralna lub caly element Zmianami we wiléciwosciach  surowcéw

zmianach warunkéw twardnienia nigwwvazane za
istotne

W przypadku zastosowur&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskoanie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie najestosowa do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inct® naley stosowa nastpujace
materiaty:

a) Na podsyplk piaskowg pod nawierzchmi piasek powinien spetniawymagania normy PN-EN
13242:2004 [3]. W podsypce piaskowej, stosbwimsek o kategorii uziarnienia-85 i zawartéci
pytow f;.

b) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi

c) mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004
[3] o kategorii uziarnienia B85 i zawartéci pytdbw f;, cementu powszechnegozytku
spetiajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekgagj naley piasek zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 13139 [5], a zawaktopytow nie powinna przekracz@% tak jak dla kategorii 1.

e) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cdaveo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniagca wymagania wg 2.3 b),

f) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
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— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaigld (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), speliajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdwje odpowiadajcych
wymaganiom SST D-05.03.04a,

- do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskogvl:8 z materialdw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywéa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargrenie o podtzu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczompatetach magazynujegsiazem z paletami, z
dopuszczalpwysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostany luzem przechowuje siv
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,rmtych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Obramowanie nawierzchni z kostek powinné tagykonane wg:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a,

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wigciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puhkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej pmeodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gttzen ukladapcych (uktadarek), skladgych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia; uradzenie to, po ska@zonym ukladaniu kostek, maa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natnn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiapowiadé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokamtom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i aapnaleyy stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom
ST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajgunkt 4.

4.1. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by abezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rseodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki
transportu mgna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zalecasi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg.Adane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nakgy uklada na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyateriatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powendyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane ukfadagsia
ptask, przylegajce do siebie, w réwnej wysosa do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem e by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostite poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpoodki transportu powinny lwyposaone we wsypy i uegizenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zaméyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagangjolne” punkt
5.

5.1. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektowva.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatamjektovy.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagabczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezptrednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipravg cementowo-piaskogy obejmuij:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

NooobkwdPRE

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagjprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdeymaganiom ST,D-04.04.02 ,Podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praggiiera.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materiaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01-881.02a, D-08.03.01.
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Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, faglane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdéci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcdze grubgé podsypki powinna
WYnosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsyplwinny by zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowamepaci podsypki nie powinny przekracza
lcm.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie
rozéciela sk na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymailaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bytlo na dtonisladoéw wody, a po naéieciu palcami
podsypka rozsypywata i Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplez
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna byvyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy raonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazeigia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul202az desgich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lagodne z dokumentagcprojektowg lub ST, aw
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ftynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiadtioru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, fiynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 wstpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia
temperatura utrzymujeeswv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mma wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtiem ksztattu lub wymagaych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz mnych wymiardw i ksztattdéw kostek. Uktadanie kospelkwvinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przedaspalety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z
wymagan dokladndciag. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w
odpowiedni wzor, bez dakenia potéwek i dziewdtek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kothprzywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupemiajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od
3 mm do 10 mm powagj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupenienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku getdiy ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzaaipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalyy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nggne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualregdwndci powierzchniowe magbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pkniete) naley wymienic na kostki
cale.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhznego
nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c¢),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpdwmieceniu papki piaskowej szczotkami welylie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j
jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehini
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacakami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalery zabezpieczyprzed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoyynawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrolwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmagkowej i wypetnianiu spoin
zapravg cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtaiciach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna uglisviaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w pkcie 2.3
e). Sposbb wypetnienia szczelin powinien odpowtagigmaganiom ST D-05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowygald
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaest wykonywa szczeliny podtane przy
sciekach wzdha jezdni.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpéan mana oddé do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravy
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulsoi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywigjag w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdllne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punkt 6.
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6.1. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przygfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinodeklaracje zgodrsci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie
2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robo6t nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszc.zegol'nle’nle Czestotliwos¢ bada Wartadsci dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.014;

nawierzchni D-08.01.02a; D-08.03.01;

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
metod; niwelacji) grubaici, spadkéw i cech grubaici £1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu |z
dokumentagj projektow i

specyfikacy
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi  w plani¢Co 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone  instrumenterRrawedziach oraz we wszystkich-2 cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym| Jw. Nieréwndci do 8 mm
tata czterometrow)

e) réwnas¢é w przekroju Jw. Przéwity miedzy taf a
poprzecznym (sprawdzona po- wierzchni do
tata profilows z poziomniq i 8 mm

pomiarze przewitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)
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f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone metad kumentaciji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchn| Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokasci projektowanej
liniowym) do £5cm

h) szeroka¢ [ gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczeljrcharakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

(ogledziny [ pomiar
przymiarem liniowym  pg
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulzenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robo6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uiczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badad pomiaréw

Sposbéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodigowygladu,
prawidtowaci desenia, koloréw kostek, gfan, plam,
deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw

planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroké wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini |Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagidine” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 mM(jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni stkbbetonowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8.

ODBIOR ROBOT
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Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamjéline” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0goIne” [5] oraz niniejszej ST.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne wymagania dotygeze podstawy platrfgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegmobot
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest dkvay przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawiemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

10. NORMY ZWI AZANE
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10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce

1.

PN-EN 1338:2005

cementu powszechnegeaytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegzranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139

D-M-00.00.00
D-04.04.02
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivisgowym (W
okresie przdiciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszymaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Woda zarobowa do betonu. Spgamjfi pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do zapraw

. Szczego6towe specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

Podbudowa z kruszywa tamanego stabikinego mechanicznie
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmonu cementowego
Ustawianie kramnikow betonowych

Ustawianie kramikéw kamiennych

Betonowe obrzechodnikowe
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11. ZA4JCZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
ol R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@gki: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle dewiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczr/wdlgzan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wran w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obarenia.

Kategoria A @ E::j
A (1) B () C (1) D (1)
G (2 H (2 @) J (@
KategoriaB | 5757 W o @ ¢ @ ol
u m Vv@E
Kategoria C
Kategoria A: kostki zaghiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech

bocznychéciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
kostki zazbiajgce st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyzne;
elementow

Kategoria B:
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Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzu
doktadnd¢ ukfadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@nawalg nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowa nastpujaca
minimalrg jej grubac¢:
a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychict@ch, tarasach),
b)6lub 7cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagiiznoraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowgighiarowych i
innych cezkich pojazddw,
d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego calieinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykdwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
| I T

.
.

N
!ﬁ ]fl r_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) dese&koszykowy
] T

1 -

I - -
-~d — E—— L

W - -
4 - -

S ||
I R I L

B —I 1
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d) wzory dekoracyjne
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROGI ULIC
ORAZ PLACOW | CHONIKOW

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSffwymagania dotycgece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodbkilkowej na miejscach
postojowych oraz chodniku.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

— grub.8 cm Behaton kolor czerwony na miejscach postech,

— grub.6 cm kolor szary na chodnikach,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢Zci oraz rob6t w zakresie dgnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakriesgiowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg, lotnisk
i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie kmastania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obovaizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrg/dpunkt 2.
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2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanaery stosowa nastpujagce materiaty:
« kostka betonowa wibroprasowana o gddi® cm i 6 cm

* woda,

e kruszywo,

* cement

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, ciome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koilksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grub&ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odaymi przez producenta (przyktady podano w
zalczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) grubaé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi g: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grulsoi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariadh bocznych
oraz z ukosowanymi kraagiziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym ké&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. oeePN-EN 1338 [2]. Nagkliwos¢ kostki betonowej
wg PN-EN 1338 nie wksza nk 5%. Pozostale wymagania zostaty przedstawionelicyal.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewmtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzagcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zai.al;(cz Wymaganie
ni
normy
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1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dlugas¢ szeroké¢ grubad¢ | Rdznica pomg-dzy
mm od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiarow kostki, gru-baci, tej same;j
grubgci kostki, powinna
<100 mm +2 +2 +3 | by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3 4

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé wkistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dtugdci pomiarowej
300mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraa-nie z kg/nt, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/nt
odladzagcych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymatac na F Wytrzymaitad¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynike 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego fi

250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaic¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzyma-tac) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H szerokiejciernej, Bohmego,
normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie

badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mn¥5000 mm

2.5 | Odpornét na ajjesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
paoslizg/paslizgniecie wana lub polerowana — zadawaltzg odporngc,

b) jesli - wyjagtkowo wymaga s podania
wartcsci odporndci na pdlizg/paslizgniecie —
naleey zadeklarow& minimalrg jej wartaé
pomierzom wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzzdem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apérna powierzchnia kostki nie powinna kigys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
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c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

<

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
moze by warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
scieralna lub caly element Zmianami we wiléciwosciach  surowcéw

zmianach warunkéw twardnienia nigwwvazane za
istotne

W przypadku zastosowur&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskoanie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie najestosowa do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inct® naley stosowa nastpujace
materiaty:

a) Na podsyplk piaskowg pod nawierzchmi piasek powinien spetniawymagania normy PN-EN
13242:2004 [3]. W podsypce piaskowej, stosbwimsek o kategorii uziarnienia-85 i zawartéci
pytow f;.

b) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi

c) mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004
[3] o kategorii uziarnienia B85 i zawartéci pytdbw f;, cementu powszechnegozytku
spetiajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekgagj naley piasek zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 13139 [5], a zawaktopytow nie powinna przekracz@% tak jak dla kategorii 1.

e) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cdaveo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniagca wymagania wg 2.3 b),

f) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
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— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaigld (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), speliajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdwje odpowiadajcych
wymaganiom SST D-05.03.04a,

- do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskogvl:8 z materialdw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywéa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargrenie o podtzu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczompatetach magazynujegsiazem z paletami, z
dopuszczalpwysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostany luzem przechowuje siv
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,rmtych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Obramowanie nawierzchni z kostek powinné tagykonane wg:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a,

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wigciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puhkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej pmeodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gttzen ukladapcych (uktadarek), skladgych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia; uradzenie to, po ska@zonym ukladaniu kostek, maa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natnn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiapowiadé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokamtom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i aapnaleyy stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom
ST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajgunkt 4.

4.1. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by abezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rseodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki
transportu mgna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zalecasi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg.Adane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nakgy uklada na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyateriatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powendyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane ukfadagsia
ptask, przylegajce do siebie, w réwnej wysosa do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem e by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostite poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpoodki transportu powinny lwyposaone we wsypy i uegizenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zaméyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagangjolne” punkt
5.

5.1. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektowva.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatamjektovy.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagabczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezptrednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipravg cementowo-piaskogy obejmuij:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

NooobkwdPRE

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagjprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdeymaganiom ST,D-04.04.02 ,Podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praggiiera.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materiaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01-881.02a, D-08.03.01.
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Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, faglane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdéci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcdze grubgé podsypki powinna
WYnosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsyplwinny by zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowamepaci podsypki nie powinny przekracza
lcm.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie
rozéciela sk na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymailaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bytlo na dtonisladoéw wody, a po naéieciu palcami
podsypka rozsypywata i Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplez
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna byvyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy raonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazeigia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul202az desgich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lagodne z dokumentagcprojektowg lub ST, aw
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ftynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiadtioru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, fiynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 wstpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia
temperatura utrzymujeeswv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mma wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtiem ksztattu lub wymagaych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz mnych wymiardw i ksztattdéw kostek. Uktadanie kospelkwvinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przedaspalety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z
wymagan dokladndciag. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w
odpowiedni wzor, bez dakenia potéwek i dziewdtek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kothprzywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupemiajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od
3 mm do 10 mm powagj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupenienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku getdiy ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzaaipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalyy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nggne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualregdwndci powierzchniowe magbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pkniete) naley wymienic na kostki
cale.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhznego
nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c¢),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpdwmieceniu papki piaskowej szczotkami welylie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j
jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehini
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacakami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalery zabezpieczyprzed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoyynawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrolwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmagkowej i wypetnianiu spoin
zapravg cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtaiciach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna uglisviaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w pkcie 2.3
e). Sposbb wypetnienia szczelin powinien odpowtagigmaganiom ST D-05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowygald
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaest wykonywa szczeliny podtane przy
sciekach wzdha jezdni.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpéan mana oddé do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravy
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulsoi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywigjag w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdllne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punkt 6.
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6.1. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przygfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinodeklaracje zgodrsci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie
2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robo6t nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszc.zegol'nle’nle Czestotliwos¢ bada Wartadsci dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.014;

nawierzchni D-08.01.02a; D-08.03.01;

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
metod; niwelacji) grubaici, spadkéw i cech grubaici £1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu |z
dokumentagj projektow i

specyfikacy
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi  w plani¢Co 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone  instrumenterRrawedziach oraz we wszystkich-2 cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym| Jw. Nieréwndci do 8 mm
tata czterometrow)

e) réwnas¢é w przekroju Jw. Przéwity miedzy taf a
poprzecznym (sprawdzona po- wierzchni do
tata profilows z poziomniq i 8 mm

pomiarze przewitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)
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f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone metad kumentaciji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchn| Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokasci projektowanej
liniowym) do £5cm

h) szeroka¢ [ gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczeljrcharakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

(ogledziny [ pomiar
przymiarem liniowym  pg
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulzenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robo6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uiczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badad pomiaréw

Sposbéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodigowygladu,
prawidtowaci desenia, koloréw kostek, gfan, plam,
deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw

planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroké wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini |Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagidine” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 mM(jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni stkbbetonowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8.

ODBIOR ROBOT
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Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamjéline” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0goIne” [5] oraz niniejszej ST.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne wymagania dotygeze podstawy platrfgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegmobot
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest dkvay przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawiemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

10. NORMY ZWI AZANE
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10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce

1.

PN-EN 1338:2005

cementu powszechnegeaytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegzranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139

D-M-00.00.00
D-04.04.02
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivisgowym (W
okresie przdiciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszymaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Woda zarobowa do betonu. Spgamjfi pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do zapraw

. Szczego6towe specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

Podbudowa z kruszywa tamanego stabikinego mechanicznie
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmonu cementowego
Ustawianie kramnikow betonowych

Ustawianie kramikéw kamiennych

Betonowe obrzechodnikowe
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11. ZA4JCZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
ol R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@gki: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle dewiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczr/wdlgzan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wran w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obarenia.

Kategoria A @ E::j
A (1) B () C (1) D (1)
G (2 H (2 @) J (@
KategoriaB | 5757 W o @ ¢ @ ol
u m Vv@E
Kategoria C
Kategoria A: kostki zaghiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech

bocznychéciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
kostki zazbiajgce st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyzne;
elementow

Kategoria B:
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Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzu
doktadnd¢ ukfadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@nawalg nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowa nastpujaca
minimalrg jej grubac¢:
a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychict@ch, tarasach),
b)6lub 7cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagiiznoraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowgighiarowych i
innych cezkich pojazddw,
d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego calieinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykdwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
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d) wzory dekoracyjne

+Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D.07.01.01. Oznakowanie poziome STREETWISE asmrRykowski.

D. 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmwgmagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego i obejmuje:

- wykonanie linii na skrzpwaniach i przégiach dla pieszych,

- wykonanie innych symboli.

Lokalizacja poszczegodlnych rodzajéw oznakowanidDegumentaciji Projektowe;j.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakrezieoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz robdt w zakresie dgnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakriesgiowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg, lotnisk
i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9 Roboty w zakresie kwomstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome #mouec znaczenie prowadege, segregafe, informujce,
ostrzegawcze, zakazgi lub nakazuge.

1.6.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulygbe, segregacyjne lub krgadziowe, —
podwdjne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
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1.6.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa owaatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.6.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclarymhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniagcych.

1.6.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgace w
postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych, reiavisk i pasdw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.

1.6.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materizdyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowé&ire mog zosté naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetog lub w temperaturze podigzone).
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.6.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtywubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.6.8 Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztaicie,
wielkosci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikdw, ktore odbijag padajce z
boku awietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonrania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada si¢c z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczgsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiaie drogi. Czs¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, e st zgina lub nie. Element ten mie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.6.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydlylistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podraieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiaktym,
w celu uzyskania widzialdoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.6.10. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego
stosowane do zapewnienia wiastio przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.6.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt s czas schgcia i nie uptygto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eiavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.6.12.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robaét.

Pozostate okrdenia § zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” puhi3.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogoélne dotycgce materiatow
Wymagania ogdlne dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagpidne”.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonamdo poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawierdeklaracji zgodnei z aprobat technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub  znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z norm
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigjw zycie rozporzdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypoad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystrdeklaracja zgoddoi z aprobat
technicza.

Powy;sze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakaé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawiezi IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 pl wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzOP79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
- nazw i adres producenta,

- datk produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkgiji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprolatiechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpoedzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno ldyzgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOGtowe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby

naktadane warstygrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lmyekie produkty
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zawierajce ciala stale zdyspergowane w roztworzgwvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakiladania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchgipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotzayarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych materiatbw do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyahg powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mate&xén do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $lm wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania
materiatdbw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszcza ¢sistosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawémito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikémmatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyco posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapa$vmidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu g#ki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawiera nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy pontej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalng&jednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wsjaac stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oké&taja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE".

2.6.4.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiadlssic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz
1% castek mniejszych w@i 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsioego powinna by
okreslona w SST. Konieczr$o jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vsha
szorstkdci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjeaa]
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvzaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
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Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozsby:

- szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdupca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewtre i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktoéry mze mig€ warstwe odbijajca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie wystawione na rucl s
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poannmie zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wigcej czsci, kazda z nich powinna ly usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko punktowego elementu nie d®by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegotta
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosgyela do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem peinym (odbiyg wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie
mieszca si¢c one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniag t¢ sam funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloee g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.6.Wymagania wobec materiatdw ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pewinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodgpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materiatly do oznakowania cienko- i grubowarstwowegpawierzchni powinny zachowa
statgs¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @ymmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog waleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpimyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
C) pozostatych materiatéw - paorij 40°C.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogolne dotyegce spratu
Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabsci od zakresu
rob6t, powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego
przez lrzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
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- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedmn jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonadndo wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagténe”.

4.2.  Transport materiatébw do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog wugleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciesci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku  materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne desby i masy chemoutwardzalne rigle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalerzewozé¢ krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadiPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D_BOAID ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektowi madgmjekt organizacji i harmonogram robét, uedgiajice
wszystkie warunki w jakicheol wykonywane roboty zazane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naal@i i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni znakowanej.
Nierownaici i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja Sic od starej
nawierzchni i nie maj wigkszego rozmiaru gi 15% powierzchni znakowanej, uznaje; sia
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oc®tiayiu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztza podiune, koleiny, sgkania, przelomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiaee\Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowamiedgi, mana wykong
przedznakowanie, stogwgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania #sma stosowé& nietrwahp farbe, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lin
lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowysftosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapiyjmi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatébw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgorlpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszgé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednumgdl. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@waie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly naley nakladg rownomierm warstwgy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae stontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub roete] podkiadanej na drodze malowarki.sdo
farby zwyta w czasie prac, okil®na przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie ro® st rézni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiekp wydajnagé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje dgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgorlpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi nalkey zwrac&
szczeglla uwag na staranne mocowanie elementéw do padtood czego zady trwatosé
wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwosé
uzyskania rénej jego przyczepriai do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykaoapunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé& podkitad (primer)
poprawiagcy przyczepngt przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawdlfej naley stosowd materiaty tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsi
uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinnd bykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszczeas swytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich Zazeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noywvarstwg scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania #asowego powinny tak posiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystaweklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfinde
nalezy wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do pod& na jego szorstkeé, trwatcs¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychemmt wykonane przez zamalowanie
nietrwah farlbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymagajednej z
wiasciwosci, nalery wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, tiglednawig
takze farbami akrylowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegajsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyrrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jaé@ rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
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6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmoego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgia wigciwosci oznakowania drog
w czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKioiejne badania
kontrolne nalgy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwadodtuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére ta& powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakowaniz biata izétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w aniku
nr 2 do rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminanci i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspétczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania howego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) dasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- 7z0Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,28t 0,336
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa| x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa| x 0,494 0,545 0,465 0,427
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Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,53( 0,496 0,6%5
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,20d 0,24p 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

. A
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspoétczynnika luminancjB moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] iug POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje s wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
~ biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
~ biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~ z06kej, co najmniej 100 med fix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu catego okresuzyitkowania, barwy:
~ biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z06kej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 250 mcd’rix™,
klasa R4/5,

~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™*, klasa R4,

~ z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med iw?, klasa R3,
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 200 mcd®rix™,
klasa R4,

~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™*, klasa R3

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 150 mcd’rix™,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych #ma wyptkowo, tylko na drogach okienych w tablicy 5,
dopuici¢ wartcié wspotczynnika odblasku (R= 70 mcd it Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstareralrg z SMA zaleca si stosowé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 50 mcd Aix™, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix*, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymasami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuglym z naniesionymi wygarbieniami e by¢
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatami¢ccznymi jest albo niemidiwy albo
obcigzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnego
Zz uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne polgypowierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiagu kontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wadad wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 123®0 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony
hamuje z blokagikot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskangkseej szorstkeci oznakowania, vdze st z
zastosowaniem kruszywa przecivgfppgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szihainwg
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PN-EN 1423:2001 [3]. Naly przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywzegiwvpalizgowego,
zazwycza] wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayadliatego nie naky wymaga& wyzszej jego
wartcaici na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoanmasami chemoutwardzalnymi staami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest§lijemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementandilaskowymi pomiar nie jest mawvy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwary @blishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodamparu i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvanna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowdandaeeny przydatrici materiatdow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujg si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widocznaci w dziear, w noCy i SZOrstkexi.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najwej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w mekiiacji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy nie sswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez ocgn
wizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiaienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnstwowego
przeprowadza przed rozpgcrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmmaz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@mghce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgeédna dokumenta@j projektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gnpgv& do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

- widzialncsci w dziaa,

- szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnwediug metod okétonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#teich drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatamgcanymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregggch i krawedziowych wewmtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcgairglkosci = 100 km/h , a tate na liniach
podtwznych oznakowa z wygarbieniami, nalg wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ledkowdci i wspoétczynnikow
luminancji aparatami¢cznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tablic2. W kadym z mierzonych punktéw naie wykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmikdminanciji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

+Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D.07.01.01. Oznakowanie poziome STREETWISE asmrRykowski.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Dlugos¢ odcinka, CZ@S.tOtI,IWOSC Minimalna
Lp. pomiaréw, co o, .
km o ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 | od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodrnustaleniem SST, napujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualmg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétmo braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- roéwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upfgiinesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
zlecic wykonanie badawidzialngci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodisé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teama@f wykonanych
wedtug metod okrdonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technipam POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. dlewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa drogach GP i #6zych klas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartag¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wihasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawart@¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres Stf.alléICI wiasciwosci . materiatdw dd mieshce 56
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa dla drog GP i riszych klas
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
1 |Wspoiczynnik odblasku Rdla oznakot
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mecd n? Ix™ > 200 R4
- zbltej tymczasowej mcd m? Ix*? > 150 R3
2 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznakot
wania eksploatowanego od 2 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mecd n? Ix™ > 150 R3
) mcd m? Ix™* > 100 R2

3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznakot
wania suchego od 7 migsa po| mcd i Ix? > 100 R2
wykonaniu barwy biatej

4 |Wspobtczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do {30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix? > 50 RW3

5 [Wspolczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy bialej

mcd m? Ix? > 35 RW?2

6 |Wspbiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do |30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z0kte] - > 0,30 B2

7 |Wspodiczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po|30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70ktej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasal

8 | Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥ Ix™ >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mced n¥ Ix* > 160 Q4
- z0kej mecd m? Ix* > 100 Q2

9 [Wspdiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢)
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciagu catego okresu eksploatacji po |30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med n¥® Ix™ >130 Q3

- z0kte] mecd m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkac oznakowania  wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPC =6 -
12 |Czas schrcia materiatu na

nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdnego z dokumentac)
projektows i zalcznikiem nr 2 do rozposelizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny
odpowiad@ nastpujacym warunkom:

- szerokdc¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
srednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigiego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nade dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrgodanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyegce obmiaru robot
Wymagania ogdélne dotygize obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymiagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru oznakowania poziomego jest?i(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdwliczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabtaosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mege by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikoéw pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z vigkzeniem przdég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach prz& przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscos@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanidmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migsk.
W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvae scieralnej spkanej, krusacej
sig, z lwznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchniebrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esgcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasygkanej, tuszczcej st powierzchni, na
ztaczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zhgemie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinaclkedny kostkami niemdiwe

do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z3 std zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ za 1 mwykonanego oznakowania poziomego dyef@zyjmowa na podstawie obmiaru i oceny

jakasci robot w oparciu o pomiary i wyniki batiboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

przygotowanie i oznakowanie robdt,
prace pomiarowe,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podép(nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powioki znakow na nawierzatinigi o ksztattach i wymiarach zgodnych z DokuasgProjektovy i

~SzCzegotowymi warunkami technicznymi dla znak&ygnatow drogowych ...”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgsiecprowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych badpomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbsypywania.

1423:2001/A1:200 Kulki szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
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4.

4a.

5a.

5b.

6a.

5

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagadiatyczce
poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadiatyczce

1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowkementy

1:2000 odblaskowe GCg¢ 1: Wymagania dotygre charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowkementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe GCgc¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowkementy

2:2000 odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandg. Wigciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4. Metoda

2004(U) pomiaru oporow pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyaehkarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictnakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODStia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POB62&eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodngri, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie zgodni oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigtdr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarO6w niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegs®@ianego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscoeip

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9  Roboty budowlane w zakregieoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich @#ci oraz robdt w zakresie dgnierii
ladowej i wodne.

Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakriesgowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie kuostania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Staly znak drogowy pionowy - skladag st lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.6.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazedy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizZjopowiokami ochronnymi zapewnigjymi
jakaos¢ i trwatas¢ wykonanego znaku.
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1.6.3. Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweaz z
naniesion trescig, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.6.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposob rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.6.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoteimgm).

1.6.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie obgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.6.7Znak drogowy poglietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.6.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.6.9 Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany keesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.6.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkciji.

Pozostate okidenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (§DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.3.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanDM-00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania znak@avpionowego na ktére nie ma norm mysz
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny posiagla
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) wydany przez uprawnipjednost.

Projekt oznakowania pionowego obejmuje ustawiemiakaw jak w punkcie 1.2. Znaki pionowe
musz by¢ wykonane jako odblaskowe.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprokatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgowgych powinny posiadaaproba¢ techniczi
wydarmy przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énéieklaracje zgodrégi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
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bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania diagach [25], podano
szczegobtowe informacije odfrde wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow nahy opracowdé dokumentag techniczig zgodry z obowjzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego nalgy wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naleey wykona&  zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naly wykona&  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentag
projektowy uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S8w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic mglezaprojektowé i wykona w sposob
gwarantujcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry texdme konstrukcji uzalmione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddlo sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazymerii ruchu, gdzie wyspuje  szczegllne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigrych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég.

W takich przypadkach nalg stosowd konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpieciastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220Q It
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewstrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, miesgoZ St w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkatprh:
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- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazedithytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchyllq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugi
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5

mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peié-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawgeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna lycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad jak widoczne
luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygcjcia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczaindolng odchytke wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcdduej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvlasngéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powiloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 pm.

Powierzchnia powloki powinna byciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,gBni¢cia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty mdg, kltadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementdw shgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub taksji, obowhzany jest
do wydania gwarancji na okres trwsgo znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjgs
wlasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementoéwocojcych oraz trwaled
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja seoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolvytc wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trw#o konstrukcji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewretrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywda& pelrp odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmminy jest przy dostawie oldgt, uzgodnion z
odbiora, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdakdosgpnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakezi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakow z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymata¢ na kN m” > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatdi¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie  mm/m <25 TDB4
Zginagce
Chwilowe odksztatcenie stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
TDT6*

+Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe STREEBW®WITomasz Rykowski

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
<1,15
Odksztatcenie trwate mm/m lulj 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mae by P3
znaku przewiercone zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wrej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednegj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaEDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i saniarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie 0 promieniu gicia nie wekszym n 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdagtli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwatle do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatdwyc kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 d]zakresie odporrgi na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 ppwinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak AiB0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczego6lnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesugiia i
przeswity w miejscach ichdczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznddlb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrviata mana stosowe farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliegpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztaity z folii bihskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkdw techniczrglehznakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdn? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetntaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(B) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zkiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@&ometrii 45/0
wspoétrzdne chromatyczrigi i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika lumina@djiwspotrzdnych
chromatycznéci x, y oraz wspoéiczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 20ftej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 |Wspbtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- bialej 3=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 B=0,16
- Czerwone; B=0,05 B>0,03
- zielone; B>0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,093 > 0,03 | 0,098 > 0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- szare] 0,1823>0,12 | 0,182B = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspothgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoirzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naranych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Rrazows: X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbydéwna, gltadka, bez rozwarstie pecherzy i
odklejea na krawedziach. Na powierzchni magwystepowa w obrebie jednego pold&rednio nie
wiecej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurz,¢pherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemaviaé jej odlczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpapwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubararprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosiie znaku powinna lByrowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubséci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ¢ nalezy powiekszy¢e 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniIa? podane w opisach szczegdtowych
zakcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicupy E naley powigkszy¢ 0 15 mm i
wykon& w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mus¢ rowne z doktadnaeia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadkam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowd 0 szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie wiecej niz
5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wiksze;
niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpeivanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoa nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr$oi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprab#tchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaracg
zgodndci z aprobat techniczg i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obgmuijagcymi
przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@@04 r. [26] oceny
zgodndaci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow podvietlanych
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Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa gwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materialu przepuszgezago
swiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z norgiPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 & ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajudor, c¢) liczby typu i mocy znamionowejrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabd®
stopnia ochrony odpor&a na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaty niedokfadnai w postaci
pecherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nierbwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlane;.

2.8. Znaki ;wietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyece znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
W sposoOb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego (pkt
2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub
paletach, w zalenosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatébw odpornych na kor@zyv czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyrOéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podizu. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mydzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatow
dziatapcych korodyco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 3.

+Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe STREEBW®WITomasz Rykowski

3.1. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogjopunkt 4.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéegprztu itp. powinien s odbywa
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprpowinny by zamocowane w sposob
uniemaliwiajacy ich przesuwanie i uszkodzenia w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podamews ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata fiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&mpeniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscosa), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglazbrozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagijprojektova, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowarieehu ze spadkiem urdiwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z
doktadndcia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedery usuryé i miejsce wypetid do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fuentémn stykajce s¢ z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emuls} asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wugsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia
znaku zgodnie z zgdznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dbakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Mysignikowych jedno Iub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznyckhpawierzchni
wiekszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramihronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Iayniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne z4cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie tatwo zrywalnych Ilub tatwo rgaztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyw wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.
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W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajgugie na obszarach
zwickszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywsporcza po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ezci od
fundamentu, nie me by¢ wigcksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagi®niu uzytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcj e wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢cbywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niegj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lytiodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gbérna ¢& fundamentu pokrywata sz powierzchry pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nade¢tpowierzchng wyniesiona nie wgcej nz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza korog drogi, gérna oz¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumieé barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwg naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wgtigjiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich nagzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementdw gzznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.
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5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukciji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek urdzen
elektrycznych - obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdaeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dadggzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nale’y montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnaé by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiecprzed przenikaniem kurzu
I wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla cxstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.7Zr6dlo $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego
Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej ;T 960

wskazaniami layniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdsjj

- wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédia swiatta spetniaijce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakow pddietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L < 300 300< L <900
Z6ia 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona £1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<1L.<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwpgwinien spetnid@ wymagania podane w tablicy

5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielong  Ciemno-zieloha gz8mwva
Barwa Biafa Biata Biata Biata i6ita Biafa
kontrastowa
Kontrast | gy 15 | sK<15 | 5eK<15 E<K<15 5K<15
luminancji
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Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewegtrznie dwietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek napéj do najwysze] wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek cz:sci znaku, powinna spetrdavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pd@édietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzingynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujca. Sciany obudowy powinny hiyzaprojektowane tak, aby speiymagania statyczne.
Naraza powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewidjaze woda deszczowa niegdrie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:
- sposoOb pajczen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,

powinien zapewti stopiai IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkgciji.

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudow znakéw pwiketlanych, opraw awietleniowych i ich
obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, ckoaym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by
poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgawo okrdlenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw€sleca sj, aby
oprawa byta zbudowana jako zamtai, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep irajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéracalh konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obud@vestaniagca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panelewietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materiatébw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralp czs$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagviesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgpe;.

Oznakowania powinny l&ywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza nk 30 cnf . Czytelngé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé fiizsza od wymaganej trwac znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélnehktue. Kazdy
materiat uywany przez Wykonawcmusi posiadéaproba¢ techniczg.

6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batanaterialéw dla tych
robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bug@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada
bada

badania

1 | Sprawdzenie|gd 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada
powierzchni | wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo element6w SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | wyniki bada

w kazdej dostar- | dostpnych nargdzi (np. linialbw | powinny by zgodne

czonej partii z czujnikiem, suwmiarek, z wymaganiami
wyrobow licz-cej | mikrometrow itp. punktu 2
do 1000 Przeprowad#i uniwersalnym
2 | Sprawdzenie | elementéw przyrzdami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

+Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe STREEBW®WITomasz Rykowski

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresianaga podanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumensagjrojektowy (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok&t zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedy
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagjalne” punkt
7.

Jednostk obmiaru jest:
« szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargalne” punkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior ostateczny
Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i bad@ajakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mplevykona przeghd znakow i wybraa grup
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mogy by¢ podstavy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbi6r pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

10.

10

1.

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpici powitoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bvosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwyggoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawd@orndci powloki na dziatanie
mgty solnegj

PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - géaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i smzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @&wietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tgamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszamstal metosl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powioki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzone] granicy plastyczia

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposélagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) TFay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla wdzea
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki droge@®es¢ 1: Znaki state

préN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsjzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy dGwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
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23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakoéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania #rfakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@®owierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowao".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sfwymagania dotycre wykonania i odbioru
robét zwgzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia i odbioru robét zgzianych z ustawieniem:
- kraneznikéw betonowych 1630 cm ha podsypce cementowo-piaskowej grub. Smie betonowej z oporem,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresie gnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9  Roboty w zakresie kamstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definichami podanymi w  SzczegOtowej Spe@dik Technicznej (ST)

DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ punkt 2.
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2.1 Stosowane materiaty

Do ustawiania kragznikbéw stosujemy nagpujace materiaty:
e krawezniki betonowe,

« beton (do tawy fundamentowej),

* podsypka cementowo-piaskowa,

e Zzaprawa cementowo-piaskowa,

* masa zalewowa.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraginikdw

Do wykonania robot naky uzy¢ kraweznik betonowy:
- typ: uliczny,
- rodzaj: ,a" — prostoktny sciety, o wymiarach 1=100cm; b=15 cm lub 20 cm; h=30; am-
min. 3 cm, max. 7 cm; d — min. 12 cm, max. 15 cm

.-b4
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— odmiany: krawznik betonowy jednowarstwowy.

Powierzchnie kraeznikdw betonowych powinny liybez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny kbyréwne i proste

Wymagania techniczne stawiane kganikom betonowym okrga PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicach 1 i 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych podano w tablicy 1.
Wiasciwosci fizyczne krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych
Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaréw  Nie mnieg ni Nie wiecej niz

Dlugos¢, mm +1% 4 mm 10 mm

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stostawan
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Badana wihéciwosé Zalkcznik | Klasa Wielkos¢ pomierzona

Nasikliwo$é % masy B 3 | Wark srednia< 6%°
Wymaganie dodatkowe zamawieggo
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wartas¢ srednia nagikliwosé do 4% — klasa
2 (oznaczenie B),
Odpornd¢ na zamraanie/ D 3 Ubytek masy po badaniu: waitgrednia
rozmraanie z udziatem soli < 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
odladzajcych wynik < 1,5 kg/m
Wytrzymaitai¢ na zginanie T 2 | Charakterystyczna Kay
wytrzymata¢ MPa pojedyczy wynik, MPa
50 40
Odpornd¢ nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiejsciernej, Bdhmego,
I 4 wg zat. G normy wg zat. H normy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm < 18000 mm¥5000 mm

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniackwwetrznych, nie narsonych na kontakt z spl
odladzajcg), wymagania wobec kraymikdéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN
1340.

2.2.2. Sktadowanie kravgznikdw

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdwhdzycznych i mechanicznych, wieki@,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grubge 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.3. Materialy na podsyple i do zapraw

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala indzenalery stosowa nastpujace
materialy na podsygkcementowo-piaskosi do zapraw:

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spejoégjo wymagania PN-EN
13242:2004 o kategorii uziarnienig&5 i zawartéci pytow f;, cementu powszechnegeaytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiackgj wymaganiom PN-EN
1008:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sic na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywéa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargranie o podtzu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczorpaletach magazynujecsiazem z paletami, z
dopuszczalpwysokdacig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowaé — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejaanach kraweznikdw
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Masa zalewowa, do wypeniania szczelin dylatacsfinypowinna odpowiadavymaganiom
ST D-05.03.04a .

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiagj, powinna odpowiadawvymaganiom
normy PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pudikt

Do wykonania robo6t nakly wykorzystywa nastpujacy sprzt:
* betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-dagej i zaprawy cementowo-piaskowej,
« wibratory lub ptyty wibracyjne - do zagzczania taw podkramnikowych.

Roboty ziemne zwizane z wykonaniem koryta pod tawowinny by wykonane ¢cznie lub lekkim
sprztem zaakceptowanym przezymiera. Pozostate roboty powinnydwykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog punkt 4.

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moglby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinnaawgtpozascianysrodka transportowego wgej
niz 1/3 wysokdgci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyateriatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa
sie w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposbdb wykonania robét powinienétygodny z dokumentagprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczajych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmul
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

g 0D RE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacg robét,
— ustalt dane niezbdne do szczegOlowego wytyczenia robdt oraz ustaledianych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrodze itd.
— ustalié materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnasé¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgldnieniem w szerolk&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czynexyastosowad co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmrmag zalewova.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtdé gérnej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno liyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatkaku takich ustatepowinno wynosi od 10
do 12 cm, a w przypadkach vgyikowych (np. ze wzghku na ,wyrobienie’$cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskienawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushioza, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegshna podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréhi@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprayjxcementowo-piaskogy przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zapravg cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kraniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewovs nad
szczelin dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych nalg prace zwgzane z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady wykonania kontroli jako robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogblne
punkt 6.

6.1. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodfa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalezy przeprowadzi na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustalemniPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwisniu kravgznikéw betonowych
powinny obejmowaéa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdw

pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.4.1.
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6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggiojektovy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwele.
Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexri projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Pragit pomiedzy goérra powierzchm tawy i przytazom fata nie
moze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsw dwoéch przekrojach na kde 100 m..

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamd&gerunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kraggnikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢é gornej powierzchni kragegnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm
kraweznika i przytazong fata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogllne zasady dotygee obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagamgolne” punkt 7.
Jednostk obmiaru jest 1 mb (jeden metr hiey) ustawionego kragenika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygee odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagasgolne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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[0 wykonanie koryta pod taw
0 wykonanie tawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbior tych robaét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotysee ptatnéci podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pudk

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kragwnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.2. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY ZWI AZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcija i zgodnig (W
okresie przéiciowym mazna stosowaPN-B-06250:1988 Beton

zwykly)
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-63/B-06251 Roboty betonoweélbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famdo@awierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni drogowych.
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Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyjfikaabierania probek, badanie i

ocena przydatrsgi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13. PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivieyowym (W
okresie przéiciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. grwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszymwaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkawejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsza®a7
15. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni ioha cementowego
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo".
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem betonowych olisz8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
5cm.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia i odbioru rob6t zyzianych z wbudowaniem
betonowych obrzsy chodnikowych o wym. 8x30 cm.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢Zci oraz robét w zakresie gnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyrbwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie kamstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techmeg (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ punkt 2.

2.1 Stosowane materiaty
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Do ustawiania obrzg betoowych naley stosowa nastpujace materiaty:
* betonowe obrza chodnikowe,

« beton (do tawy fundamentowej z oporem),

e materialy do podsypki (do tawy fundamentowej) ,

e Zzaprawa cementowo-piaskowa.

* woda

2.2. Obrzea chodnikowe

Obrzere betonowe powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN 1340 [6].

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna byieksza nk 5 % klasa 2 (oznaczenie B).
Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajych zgodnie z PN-EN 1340 [&]
1,0 kg/nf przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/th

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaia na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powilnya
mniejsza ni klasa 2 (oznaczenie T).

Scieralnéé na szerokiej tarczyciemej wediug PN-EN 1340 [6] nie powinna przelaa@0 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metpd zahcznika G/ lub 18000mi#BO00MM /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metod alternatywn na tarczy Bohmego opisan zahczniku H/.

Nalezy stosowd obrzea chodnikowe wysokie ,Ow” o wymiarachBO cm i dtugdci od 75 do 100
cm, gatunku ,,G1".

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohyze
Dopuszczalne odchyiki wymiarow obeze betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny
WYynosk:
diugasé: + 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej &i4 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dla powierzchni+ 3% z dokladnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.
dla innych czsci: + 5% z dokfadnécia do milimetra, nie mniej &i3 mm i nie wg¢cej niz 10 mm.
Rd&rnica pomidzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru olarzée powinna przekragza mm.
Dla powierzchni okigonych jako plaskie i dla krayizi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od pkasko
prostoliniowaci podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskiei i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptasksci
I prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 2,0
500 25
800 4,0

2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakreagpektdéw wizualnych
2.2.2.1. Wygid

+Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe STREETWISE Tomasz
Rykowski

Powierzchnia obrzsy oceniana zgodnie z zaknikiem J nie powinna wykazywalefektow, takich
jak rysy lub odpryski.

W obrzeach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie za@atikiem J, nie dopuszcza esi
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe obrzey i
nie g uwazane za istotne.

2.2.2.2. Tekstura

Jezeli obrzea produkowanegsz powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyta b
okreslona przez producenta.

Zgodna¢ elementow ocenianych na podstawiegeahika J powinna hky ustalona, o ile nie ma
znacacych r@nic tekstury, przez poréwnanie z prObkami dostamgmu przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc

UWAGA: Roznice w jednolitdci tekstury obrzgy, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i warunkoéw twardnienia, nigusvazane za istotne.

2.2.2.3. Zabarwienie

W zalenosci od decyzji producenta barévinazna warstw scieralm lub caty element.

J&ili nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych wg zeknika J

powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonyriez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc

UWAGA: Réiznice w jednolitéci zabarwienia obrzg, ktére mog by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane

za istotne.

2.2.3. Sktadowanie

Obrzea betonowe powinny Bysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przerst na podiau wyrdwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekiedieonych w pionie jedna nad deLig

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przegkadie powinny by mniejsze ni: gruba¢ 2,5
cm, szeroké& 5 cm, a diugé przektadek powinna Byminimum 5 cm wgksza ni szerokéc

obrzea.

2.4. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadary wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej @damia spoin kragznikow
powinien odpowiadanormie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinné bgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom

normy PN-EN 1008 [6].

2.6. Materiaty na tawe, podsypke i do zapraw
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Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace

materiaty:

— na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw: mieszaglkcementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku spetniggego wymagania PN-EN 13242:2004 o kategorii uzéariai G85 i
zawartdci pytoéw f;, cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1:2002 i wody odpowiadgiej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

— na podsypk piaskovs: piasek spetnigicy wymagania PN-EN 13242:2004 o kategorii
uziarnienia &85 i zawartéci pytéw f; i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN
1008:2004

- na lawe betonow nalery stosowd beton zwykly klasy C12/15, spetriay wymagania
normy PN-EN 206-1

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu

na budow, powinno odbywé sic na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywéa

do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargranie o podtzu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczomatetach magazynujegsiazem z paletami, z
dopuszczalpwysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej maleykorzystywa betoniarki. Pozostate roboty
Zwigzane z ustawieniem obrgechodnikowych natey wykona recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiarog)’ punkt 4.
Obrzeza mazna transportowadowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po a@skciu wytrzymatdci rownej 0,7 wytrzymaleci

projektowane;.

Transportzwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbyve w sposob uniemiiwiaj acy
ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdllne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargodlne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podioa
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Koryto pod tave nalezy wykona& zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane” kéisik
zag:szczenia dna wykopu powinien wyndsio najmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora.
Tolerancja dla wymiarow koryta wynas2 cm.

5.3.  Wykonanie taw z oporem

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeeddez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-(82604, przy czym nalg
stosow& co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewow.

5.4. Wykonanie faw piaskowych

Koryto pod taw nalery wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

tawy piaskowe wykonuje girecznie poprzez rozi@nie i zagszczenie warstwy piasku o gruico
okoto 5 cm.

Szczeliny pomidzy obrzeéami powinny mg¢ szeroké¢ do 1 cm. Nalgy je catkowicie wypetrd

zapravg cementowo-piaskoyv

Whbudowane obrze nalgy obsyp& gruntem i zaggci¢ od strony przeciwnej niprojektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania obrzg chodnikowych:
» sprawdzenie ksztattu i wymiaroéw, zgodnie z tablic

* sprawdzenie uszkodiezgodnie z tablig 1,

« sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wegtugktu 2.

Wszystkie badania nate wykona dla 3 losowo wybranych obrzg

Badania te nalgy powtérzy¢ po kadej zmianiezrédia dostaw, w przypadkach gdyatgliwa jest
jakos¢ dostarczanych obrzg oraz na wniosek Inspektora nadzoru.

Badania piasku natg przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i faw
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Wymiary i usytuowanie koryta natg sprawdza co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw
wynosi+2 cm. Badaniawiru nalezy przeprowadz w miejscach wtpliwych.

6.2.2. Badania faw betonowych

Wytrzymatai¢ betonu nalgy zbadg& na 3 probkach (1 seria) dla 100 mb wykonanej ta@gchy
geometryczne tawy natg sprawdza:

* wysokas¢ i szerokd¢ tawy 2 razy na 100 m,

* rownas¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 100 m,

* odchylenie linii taw od projektowanego kierunku Vamie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkoi projektowanych wynosz

» dla wysokdci tawy +10%,

« dla szerokéci tawy +10%,

* rownas¢ gornej powierzchni tawy prieit 1 cm pod taf 3-metrova,
» profil gérnej powierzchni +1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku  +2 cm

6.2.3. Badania obrzgy
Badania obrzgy nalezy wykonywa zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obtaena 100 mb. Ustawienie
obrzery nalery sprawdza:

* ustawienie w planie -co 50 m,
* wysoka¢ i rownas¢ gornej powierzchni -co50m,
* wypelnienie spoin co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obyz&ynosz:

e wysokdci 1cm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréiei w linii
prostej i zatamana tukach),

* rownas¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrptata brukarslg).

6.3. Zasady pospowania z wadliwie ustawionymi obrzéami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg lub kraweznikdw naley rozebré i wbudowa& ponownie. W
przypadku uszkodzenia obgzelub kraweznikdw nalery je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt
7.

Jednostk obmiaru jest 1 mb (jeden metr hiey) ustawionego betonowego ohraechodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargalne” punkt
8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudkt

Cena za 1 mb ustawionego obtadetonowego obejmuije:

* prace pomiarowe,

e dostarczenie materiatdbw w miejsce wbudowania,

« wykonanie koryta,

« wykonanie tawy,

e ustawienie obrzg,

« wypelnienie spoin zaprajcementowo-piaskoyy

e obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

* inne niezledne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem obrzg betonowych.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2.  PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykly).
3.  PN-EN Kruszywa dla niezwizanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivieyowym (W

okresie przdiciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. gnwe tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaenatne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. SpecyfBikgobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu.

5.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jéio Losowy wybér jednostek produktu do
prébki.

6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

7. PN-EN 45014 Ogoblne kryteria dotyce deklaracji zgodrgci wydawanej przez
dostawcow.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
11 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo".
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSiwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z zalzeniem i pietgnacp zieleni drogowe.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad wykonania i odbioru robét azanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ipskein,

- wwiezieniem ziemi urodzajnej na tereny zieleni,

— korowaniem powierzchni,

- pielegnacp terenow zieleni.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 77000000-8  Ustugi rolniczeirle, ogrodnicze, hydroponiczne i
pszczelarskie
Klasa robdét: 77300000-3  Ustugi ogrodnicze

Kategoria robot:  77310000-6  Ustugi sadzenidimaoraz utrzymania terenow zielonych

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane oksétenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techmeg (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagani@log’
punkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadas¢pujace
charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach do wykorzystania przy pracachgzainych z zalzeniem zieleni,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemngicz winna posiadaaktualne
badania dotyce odczynu (pH) i granulacji oraz zawddo mikroelementow, powinna by
odhwaszczona.

- nalery przewidzi€é zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotomezestania w miejscu
sadzenia drzew, krzewdw oraz zaktadania trawnikpweed dostaw ziemi urodzajnej nalky
pod& jej wiasciwosci — odczyn - pH, granulagj zawarté¢ mikroelementdw, il&¢ materiatow
obcych — kamieni).

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rénych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaelsposob i w warunkach zapewaigjch
utrzymanie wymaganych cech i wgkékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkarnyoW.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(111

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczadniekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahély pod
Zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Mulcz (kora mielona)
Mulcz - materiat uzyskiwany z kory drzew iglastyelirednim rozdrobnieniu. Stosujeegiod krzewy
w celu utrzymania wilgotrii gleby oraz zapobieniu rozwoju chwastow.

2.5. Materiat roslinny sadzeniowy
2.5.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z polsknorny, wlasciwie oznaczone, tzn. mugz
mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwaraka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystpowa liczne korzenie drobne,
— u raélin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowayinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u
form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydsdéwnomiernie rozmieszczone,
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— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénicte, dopuszcza g4 niecatkowicie zarmicte
blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form naturgth drzew.

— sadzonki powinny bymiko ryzowane lub sadzone tradycyjnie z pojemnikow

- drzewa l§ciaste formy piennej powinny néikorore uksztattowan na wysokéci minimum 2,2 m
i obwod pnia mierzony na wysod@ 1,00 m: powyej 12 cm,

— drzewa léciaste nalgy sadzt z bryly korzeniows zabezpieczan tkanim rozktadajca sie
najp&niej po 1,5 roku po posadzeniu lub z kontenerévzekuy lisciaste powinny b§ sadzone z
doniczek lub pojemnikéw kontenerowych,

- drzewa nalgy sadzé¢ z bryk korzeniows balotowane lub bezgrednio z pojemnikow
kontenerowych,

— krzewy naley sadzt z brylh korzeniows bezpdrednio z pojemnikdbw z pojemnikow
doniczkowych o wielkéci C2/C3, a w przypadku materiatu starszego z pojkdw C4,

- krzewy do nasadzemusz by¢ 2 razy szkotkowane i méeprzynajmniej trzy dobrze wyksztatcone
pedy gtéwne z typowymi dla odmiany rozgaieniami oraz dobrze rozwigty system korzeniowy,

— nalezy wykona mulczowanie posadzonych skupin krzewéw oraz nigwirkoy iglast warstwg
grubaci 5-7 cm,

- naleey wykon& palikowanie drzew, ktérych konstrukcja powinna¢bstabilna i estetyczna.
Proponuje s zastosowanie trzech palikbw sosnowych i zabezpigeh srodkami
konserwugcymi i koloryzugcymi. Wysokdé palika wbitego w grunt powinna byréwna
wysokasci pnia posadzonego drzewa,

— materiat sadzeniowy powinien zo&tzatwierdzony przez ftyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zielonych,

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélirg,

— odrosty podktadki poagj miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,

- martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupcdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

2.6. Nasiona traw

Nalezy stosowa wytacznie gotowe mieszanki traw w zah®sci od umiejscowienia trawnika.
Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasimer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdatakietkowania. Mieszanka nasion powinna zapevehiza
odpornd¢ trawnika na susze, mroz i zanieczyszczenia or&ptgorna na zasolenie.

2.7. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéart
azotu, fosforu, potasu - N.P.K) i udziatem procemnpm sktadnikow. Nawozy nahy zabezpieczy
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania. Zalecacsstosowanie
nawozow wieloskladnikowych zawiegajch azot, fosfor, potas. B6, termin oraz mieszanka
nawozowa winny zostazatwierdzone przez tgniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zielonych.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM-00.00.00,Wymagania ogéine” pudkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazs
mozliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangnmikow,
kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
- podnanikéw hydraulicznych,
— sprztu do podlewania,
— narzdzia do odchwaszczania.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST DM-00.00.00,Wymaganialrego
punkt 4.

4.2. Transport materialu sadzeniowego

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mwuby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni igldw. Raliny z brylg korzeniowg musz mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub b§ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W czasie
transportu naley zabezpieczyje przed wyschiiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinynbjychmiast sadzone sllgest to niemdliwe,
nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razisz/ podlewé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@OWymagania ogélne” punkt 5.
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5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyege wykonania robo6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczysztgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do
gazondw lub krawznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowl warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziegmalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatikb
zagrabt,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagewsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadbhyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévianan
i stworzenia dobrych warunkow dla poglsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa genie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny egiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysa@trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysad.0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ bwykonane z 1-miescznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (diunkéw klimatycznych Polski mma
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny si odbyw& czsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢2c¢ koszenia i wysok&& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia
trawnika.

Trawniki wymagag hawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku.

Mieszanki nawozéw nakg przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przevwaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawzenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycgee sadzenia drzew i krzewow sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemgiurodzajm,

— roslina w miejscu sadzenia powinna zndlsie do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gihokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoéglioy,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalg@rzed sadzeniem wbw dno dotu drewniany palik,

- korzenie rélin zasypywa sypks ziema, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,

- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

- wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pie¢gnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewOw jesigni
- rozgarnéciu kopczykow wiosg i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wiadet,
— przycicciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3. Pieégnacija istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jestgiie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegolnych gatunkowlio, a mianowicie:

— sposb6b wzrostu,

— rozgatkzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektugc ciccia zmierzajce do usuricia znacznej ¢&ci gakzi lub konarow, nakey unikad
ich jako jednorazowego zabiegucC€le takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietztsva pojazdow, przechodniow lub miesa&éaw, drzew
rosmcych na koronie drog i ulic oraz w paohli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z
pojazdami usuwa sigakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczaych widoczné¢ na skrzgowaniach droég;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzedoiaéwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu
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korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnydsuwa s¢ wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat

d) cigcia odmiadzajce krzewow, ktorych gerie wykazup mah zywotnas¢, powoduy niepazadane
zag:szczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazme przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaetlenia, z odpowiednim navgeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczegprzer usuwanie
gakzi poraonych przez chorablub martwych;

f) cigcia zywoptotobw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniugCi€i po
posadzeniu powinno bymazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w
nastpnych latach po uzyskaniu z@mgczenia @dow, ckcia dokonuje s w okrelonegj
ptaszczynie. Najczsciej stosowanessptaskie cgcia gornej powierzchrmywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd@¢ przesadzania drzew starszych (istugeh) wynika najcgsciej tam, gdzie
prowadzone groboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrdydkyeslone w SST i uwzgidniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniova,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakica wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pieégnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na nagpujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie,dopuszczaf jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebactzkich (grunty spoiste). Nie stosuje: giodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewaniania i konarow oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konardwp. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. ésjaiparafinowe, lateksowe),

— ukladaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wiacow, parkingow itp. wasiedztwie
istniejgcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekordgstrptywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jereli istniepce drzewa niednla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny direslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budag po wykonaniu tych robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpahkt 6.

+Przebudowa drogi gminnej Szczepankowo-Domkowo"



D-09.01.01 Zielé drogowa STREETWISE Tomasz \Rskio

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:

0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyscze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nv),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwaik,

wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami duokatacji projektowej,

gestadsci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwasci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

obecndci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

~

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtéci sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materieslirego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasail i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewelwow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazsgio drzew i krzewow z dokumentac]
projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewachglijeodbior jest na wiosq lub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowdci osadzenia palikow do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00W@@nagania ogdlne” punkt 7.
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Jednosty obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz przesadzenia krzewow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.0M@Mnagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotygee podstawy ptatrei podano w ST DM-00.00.00,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow@miz urodzajnej, roxielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nasgaie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyappanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatudlonego,
- pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzsze, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondglio rolniczych

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzékraewy lisciaste
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

ok wdE
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