nr strony
D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE ......coouitiiiiitiei e e e e e e e e 1
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow WySEHOWYCH..........cc.cooiiiiiii e e 19
D-01.02.01. USURIE AIZBW. .. ..t tittieiit i et e e e et ettt ettt e e e e e e renens 23
D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu i darniny...... ... e e e e 27
D-01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych................oimeeei i, 31
D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania 0goINe.............ccoeuiiiiiiiiiiiie e 35
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie......................oooeenis 43
D-05.00.00NAWIERZCHNIE
D-05.03.07a Warstwa wiaca iscieralna z asfaltu lanego..............ccooiiiiiiici i, 47
D-06.00.00ROBOTY WYKO NCZENIOWE
D-06.01.01. UMocnieni@ SKArP i FOWOW ......cuiuiiirit et e ce e emete e et e e et ve e e reeaeaeanas 61
D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe Na Czas robOt...........oceeciiii e 67
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b KrawZniKi DEIONOWE..........coiiiiiiiie i eeeeemme et e e e e e e e e et s seeeeeeeeeeeeessaanes 83
D-10.00.00. INNE ROBOTY
D-10.01.01a Gabiony w budownictwie drogowym — unienia brzegow...........ccccoeeeievineieecinneinnns 91
D-10.09.01. Grodze dreWnian0-ZIEIMNE. .. ... .. uuue et e eet e e et e ama e e e e e et e een e 109
D-10.11.01. Rurogg technologiczny z rur z tworzyw SZtUCZNYCh.............oiiint i cee e, 111
M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty. Wymagagi@ne................ccccoviiiieiiiiie e, 115
M-11.01.01. Wykopy W gruncie NieSPOISTYIM... ... ...ttt e e re e reeaeae e 129
M-11.01.04. Zasypanie wykopdw gruntem NieSPOISIYM. ......vviviiireriie e ee e veeaaaan 133
M-11.02.01. Pale fundamentowe wbijane z rur StREBW. . ............ooiiiiiiii e, 139
M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. Stal ZDIrOJENMIOWAL. .. ... .. ittt et e e e e e e et e e n e nenes 143
M-12.01.02Zbrojenie betonu staklasy A-IIEN....... ..o e, 153
M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE........cuiuiiiiiiii e e e 155
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
M-13.01.01. Beton fundamentéw klasy B 30 (C258QJeskowaniu................cooevviviiiecniinnennn. 155
M-13.01.04. Beton podp0r klasy B 35 (C30/37) wradatach o grub@i >60cm........................ 155
M-13.01.05. Beton ustroju nigsego klasy B 35 (C30/37) w elementach o géabs< 60 cm........ 155
M-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny
M-13.02.01. Beton Klasy pa@) B 25... ... e e e e 175

SPIS TRESCI



SPIS TRESCI - c.d.

nr strony
M-13.03.00. Prefabrykaty betonowe
M-13.03.02. Monta prefabrykatéw betonowych ggonych typu DS.-6............cccoieiiiiiiiiinninnnn. 185
M-15.00.00. IZOLACJA
M-15.02.01. 1zolacja powtokowa asfaltowa ukfadana zimno”.............cccoeeiiiiiiiii e, 189
M-15.02.03Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z ypdprmozgrzewalnej.................... 201
M-15.02.04. I1zolacjonawierzchnia na chodnikach ..., 225
M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M-19.01.01a Krawznik moStowy Kami€nny..........c.coouiiie it e e e e 233
M-19.01.04. Balustrady na obiektach MOSIOWYCR.... ...« et 249

M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne betorpowierzChniowe...............vevveinieinnennnns 255



D-M-00.00.00. Wymagania ogdine 1

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy ogoélne dotyaze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z rozbiork starego i budownowego mostu przez rzeMardzlke w ciagu drogi gminnej
nr 155028N w miejscowini Gory tubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkumh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejvagania ogodlne, wspdlne dla robdt wymienionych
w p. 1.1. objtych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dlasgczegoélnych asortymentow roboét dro-

gowych i mostowych.

A. Dziat ogéiny

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00.  Roboty przygotowawcze

D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktow wysakowych

D-01.02.01. Ususcie drzew

D-01.02.02.  Zdjcie warstwy humusu i darniny

D-01.02.03.  Wyburzenie obiektéw budowlanych

D-04.00.00. Podbudowy

D-04.04.00.  Podbudowy z kruszyw. Wymaganiamgo

D-04.04.02.  Podbudowy z kruszyw tamanych $awanych mechanicznie

D-05.00.00.  Nawierzchnie

D-05.03.07a Warstwa wdiaca iscieralna z asfaltu lanego na fo@

D-06.00.00.  Roboty wykiiczeniowe

D-06.01.01.  Umocnienie skarp i rowow

D-07.00.00.  Urgdzenia bezpieczéstwa ruchu

D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe na czas robot

D-08.00.00.  Elementy ulic

D-08.01.01b  Krawzniki betonowe

D-10.00.00.  Inne roboty

D-10.01.01.  Umocnienie dna i brzegow elementaatkowo-kamiennymi (gabionami)

D-10.09.01.  Grodze drewniano-ziemne&aankami z bali o gr. 50 mm. Wykonanie grodz w zer
cieku. Rozebranie grodz.

D-10.11.01.  Rurogg technologiczny z rur z tworzyw sztucznych

M-11.00.00. Fundamentowanie

M-11.01.00. Wymagania ogdlne

M-11.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nigspah

M-11.01.04. Zasypanie wykopdw z zagczeniem - zasypki obiektowe

M-11.02.00. Pale fundamentowe wbijane

M-11.02.01.  Whicie pali z rur stalowych Dz =33%/12,5

REMOST Szczytno
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2 D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

M-12.00.00.  Zbrojenie

M-12.01.00.  Stal zbrojeniowa

M-12.01.02.  Zbrojenie betonu st&lasy A IlI N

M-13.00.00.  Beton

M-13.01.00.  Beton konstrukcyjny

M-13.01.01.  Beton fundamentéw klasy B 30 (@R%iv deskowaniu

M-13.01.04.  Beton podpér klasyB 35 (C30/37¢lementach o grukoi > 60 cm

M-13.01.05.  Beton ustroju niaxego klasy B 35 (C30/37) w elementach o géabg 60 cm

M-13.02.00.  Beton niekonstrukcyjny w obiektawsbstowych

M-13.02.01.  Beton klasy pami B 25

M-13.03.00. Prefabrykaty betonowe

M-13.03.02.  Montaprefabrykatéw betonowych sponych typu DS. 6.

M-13.04.03.  Naprawa konstrukcji kamiennejk-aprawa licowania

M-15.00.00. Izolacje

M-15.02.01. Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papyntezrgrzewalnej

M-15.02.03.  Powloki izolacyjne z materiatléveldiych lub uptynnionych nanoszone za pomtachnik
malarskich

M-15.03.01.  lzolacjonawierzchnia na chodnikach

M-19.00.00. Elementy zabezpieczgje

M-19.01.01a Krawznik mostowy kamienny

M-19.01.04a Balustrady na obiektach mostowytyp P-I

M-20.00.00.  Inne roboty mostowe

M-20.01.08.  Zabezpieczenie antykorozyjne betepowierzchniowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @&¢ stanowaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2. Cena jednostkowa- cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowy

1.4.3. Dtugdé mostu - odlegt@é miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu. W przypadku mostéw tu-
kowych z nadsypk- odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigoreej.

1.4.4. Dokumentacja projektowa— wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne aysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawigjego, jak réwni2 wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébkizony,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wylkagaa zatwierdzone przezdyniera

1.4.5. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (mont@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonachurpojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaysizeana do usugcia po jego zakczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy— dziennik, wydany zgodnie z obawaujacymi przepisami, stanowdymi urz-
dowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zmiai okoliczndici zachodacych w toku wy-
konywania robot.

1.4.8. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawgago wymieniona w danych kontraktowych. Upraw-
nienia i obowazki Inzyniera w stosunkach z Wykonaavwe procesie realizacji rob6t okteno w kontrakcie.
Obowiazki Inzyniera mae petnt osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu ktérepdaiapcy powiado-
mit Wykonawe: na pémie.

1.4.9. Inspektor nadzoru- (przedstawiciel layniera) — osoba pisemnie wyznaczona przeyriera, dzia-
tajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych upraivhbowiazkdw

REMOST Szczytno Most w Gérach tuliskich



D-M-00.00.00. Wymagania ogdine 3

1.4.10. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonaywgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiwa

1.4.12. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, apaisawaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgaenia.

1.4.14. Konstrukcja ngna (przesto lub przesta obiektu mostowego} czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy nasyp lub czs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.16. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztoryslepy.

1.4.18. Kosztorysslepy - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiar) w kolejnri technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiaréw akceptowany przez dgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligczeszkicow i ew. dodatko-
wych zahcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez #yniera.

1.4.20. Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegme przez Zamawigedo,
niezkedne do przeprowadzenia wszystkich khadaréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane)- wszelkie tworzywa nieziolne do wykonywania robo6t, zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptmeyniera.

1.4.22. Most -obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw ghey do przejmowania i rozkiadania ofen od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bémainio oddziatywaniu ruchu i czynni-
kow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca- warstwa znajdaca s¢ migdzy warstvy scieralrn a podbudow, zapewniaica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrdwnawcza- warstwa stdaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigj
cego nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbu-
dowa mae sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, frakcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozwzepikaniem czstek podtga. Maze zawiera warstw
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gitbwnym zadaniem jest ochronaiaezchni przed skutka-
mi dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stzaca do odprowadzenia wody przedaogtej sk do nawierzchni.

REMOST Szczytno Most w Gérach tuliskich



4 D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

1.4.24. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy most , wiadukt, estakada, tunel, kladka dlazyiels i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyrtrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodné¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzsmaedwnie obejmowa teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urgdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.29. Poboczeczs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaaii pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.31. Podtae ulepszone wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i widaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pirggniera, w formie
pisemnej, dotyczre sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrg@dra autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.34. Przedsiwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju poditinym) istniepcego pod-
czenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna elementrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzgka it

1.4.36. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokali-
zacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.38. Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. 2dcskiada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. sknzykomor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia Jakwi - do obowazkOéw wykonawcy nalkey opracowanie
| przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zafa jakéci (PZJ), w ktdrym przedstawiagszamie-
rzony sposéb wykonania rob6ét, sligvosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajteljwykonanie
robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniamtalesiami przekazanymi przez nadzér.

1.4.40. Rekultywacja- roboty magce na celu uposazlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpgtosé teoretyczna- odlegtéé migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

REMOST Szczytno Most w Gérach tuliskich
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1.4.42. Szerok&t catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegt@é miedzy zewrtrznymi kravnedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadt) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokeéé¢ konstruk-
Cyjna ustroju niogcego.

1.4.43. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem kon-
strukcji przy jezdni dotem oddzielgjej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Slepy kosztorys— wykaz robét z podaniem ich $id (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.45. Zadanie budowlaneczesé¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyja
lub technologicza, zdolma do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robot zwkanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieazg#wo wszelkich czynrici
na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, ST i pole-
ceniami Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspohrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennibldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. UszkodzoreZniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
e Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projek-
towa dokumentagj wykonawcz (techniczr) i zostan przekazane Wykonawcy,
* Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidb¥Wykonawca opracuje w ra-
mach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodné¢ robét z dokumentaci projektowsa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw ohpwe kolejndé ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz wpro-
wadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na @iie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatla zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekra-
cza: dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektows lub ST
i wplynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarastpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikazat Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiek-
tow (jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zgtem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organi-
zacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie tradnidowy. W zatenosci od potrzeb i pogpu robot pro-
jekt organizacji ruchu powinien byha bieaco aktualizowany przez WykonawKazda zmiana, w stosun-
ku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchumaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe uradzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtaj
w ten sposob bezpieamtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzieh i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez agniera/ Kie-
rownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrglo-
nych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym sta-
nie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktow.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamealizacji kon-
traktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczaje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelhnesrodki niezledne
do ochrony robét, wygody spoteczweoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie ozna-
kuje teren budowy, w sposob uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszeeew miejscach i iléciach okrélo-
nych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym sta-
nie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktowe.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datyc
ce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbizie:
- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
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0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiaazeb
innych przyczyn powstatych w nggstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:
lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gaiza
- maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyssprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczo-
ne przed dogpem 0séb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkony.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez upraw-
niomg jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azp&aiczeniu robot ich szko-
dliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mpby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnolo-
gicznych wbudowania. deli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod:
na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichay-
cie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalsych wi&cicielami tych uradzen potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyigminstalacji i uradzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobovdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarozpoczcia robot. O fak-
cie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wydwca bezzwtocznie powiadomizyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgeldie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdbie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dzia-
tania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemiriadzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych po-
miedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wkassa i drég wewrtrz-
nych. Jednade, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumie-
nia, o ile nie bda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacnkimowy.
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1.5.9. Ograniczenie obgizen osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowasig do ustawowych ogranicgenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypasaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszalidelzdne ze-
zwolenia i uzgodnienia od wdaiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnor-
matywnych) i o kadym takim przewozie duzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. ty-
nier/Kierownik projektu mée polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe niednla dopuszczone naviezo ukaiczony
fragment budowy w olkbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisOw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia avigzspetniaicych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia bez-
pieczeéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podle-
gaja odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i uidzenia aywane do
robot od daty rozpogeia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robdt przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoignno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjilelementy byly w zadowalaym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polece-
nia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zné& wszystkie zarmzenia wydane przez wtadze centralne i miej-
scowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycznéréts w jakikolwiek sposéb zvgzane z wykonywanymi
robotami i ledzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odnie-
sieniu do spratu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robo6t i w sposéh-ci
oty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg
I inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zvg-
zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu gecyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktore spet-
nia¢c maj materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyadha norm i przepisoéw o ile w warunkach kontrak-
tu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powetaormy i przepisyaspaistwowe lub odnosgsi¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mpgyc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewp@jréwny
lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisem-
nego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawic przediaone Irzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&po znacze-
niu geologicznym lub archeologicznym odkryte namée budowy bda uwazane za wlasndé Zamawiaj-
cego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie
z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia
w robotach, laynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydhzenie
czasu wykonania robot i/lub wysakiokwoty, o ktoy nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobovazany jest zabezpiec&yZamawiajicemu, pomieszczenia biurowe, sgiyzrans-
port oraz inne ukdzenia towarzysce.

2. MATERIALY
2.1.  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatow prze-
znaczonych do robd6t, Wykonawca przedstaviyhierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cze-
gotowe informacje dotyeze proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdite-
rialdw jak réwnie: odpowiedniggwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposéb gty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie ma-
teriatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavdieg¢go i jest zobowazany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpoczciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawie-
rajaca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaggit paistwowej i samoralo-
wej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materia-
téw pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbhymateriatow, dzieawy i inne jakie okag
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematéw miej-
scowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhiywaciji terenu po ukieczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyella wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymaga
umowy lub wskazé Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybaizyska na to piserarzgod: Inzyniera/ Kierow-
nika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3.  Materialy nie odpowiadagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy

i zZtozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na zycie tych materiatéw do innych robét,zrie dla ktérych zostaly zakupione, to
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koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przegdaibwany (skorygowany) przezagniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim za-
miarze co najmniej 3 tygodnie przedyaiem tego materiatu, albo w okresie zmym, jgli bedzie to po-
trzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie pgoby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydua one uyte do ro-
bét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaohawvaty swaj jakos¢ | wkasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Iyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatbzlokalizowane w olabie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Apnierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawa zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prabdteriatdw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $di@vosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapnwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
- Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlaynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadaenspekcii i badaw tych miejscach.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Sper uzywany do rob6t powinien dyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przeygniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usta-
len w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera
/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidokyniera/ Kierownika projektu.

Sprzit bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorjrodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgt do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdumozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybo-
ru i uzyska jego akceptagprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika
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projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umo-
wy, zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wpiyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami gkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniackymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnigd wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwg i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez4yniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, dazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracoywa przez Wykonawg oraz poleceniami kynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysal@
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiaramicdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na gmie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostansunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§gd za ich doktadng:.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach oki@nych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe ST,

a talkke w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik projektu uwzgidni wyni-

ki badax materiatow i robot, rozrzuty normalnie wypgtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzarn kwe-
stie.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakézi

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iyniera/ Kierownika projek-
tu program zapewnienia ja@. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié¢, zamie-
rzony sposob wykonywania robot, sisvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gpywmdupcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentgpjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
» organizacg} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebot,
» organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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e spos6b zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

e system (sposéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robot,

e wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,

e sposbOb oraz formmgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zméw sterujcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w proces@hnologicz-
nym, proponowany sposoéb i foemprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wyposze-
niem w mechanizmy do sterowania iagizenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch wiasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedue pomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanig-urz
dze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i wykonywania poszcze-
golnych elementow robot,

e sposbOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zato-
zomng jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtontrok roboét i jakéci materiatdw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontrolige#apc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wyko-
nawca lkydzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badlach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkree, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaalaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. zZidi niedocigniecia te eda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot badanych materiatéw i dépiye
do wycia dopiero wtedy, gdy niedaghniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jakdych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowa-
dzeniem badamaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédoed;-
tych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgc z jednakowym prawdopodoliie
stwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w  pobieraniu pro-
bek.Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonag¢ zatwierdzone przez hynie-
ra/Kierownika projektu. Probki dostarczone przezKéhawe do bada wykonywanych przez hynie-
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ra/Kierownik projektu bda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zatdwepy przez laynie-
ra/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budzawatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimngrzypadku koszty te pokrywa Zamavii).

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika pro-
jektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub Ba@. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji lryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badai

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie giej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach we-
dtug dostarczonego przez niego wzoru lub innychepniego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwane,Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaga-
niami ST na podstawie wynikdw wiasnych badantrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadéibadania niezakmie
od Wykonawcy, na swoj koszt.z# wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateria-
tow i robdt z dokumentagjprojektovs i ST. Maze rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzepro-
wadzenie powtornych lub dodatkowych baddezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badgpobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
a) certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz witéciwych przepiséw i doku-
mentow technicznych,
b) deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Norrmg lub
- aprobad techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez ST, k@a partia dostar-
czona do robétdulzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaieze-
by poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badgda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowka@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatno
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwigkaz stanowiska shbowego. Zapisy éda czytelne, do-
konane trwat technilq, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

* dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

» dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow
robot,

» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoinych elementow robot,

* przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw w robotach,

* uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

» daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbiorow robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych od-
bioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robot,

» dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badez poda-
niem, kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowdabprzeditaone In-
zynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przggia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak steppmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaroéw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przegdza s; w sposob eigly w jednostkach przgjych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia
0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynildday Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&¢io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Izyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowyella przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowygtla zawsze dogpne dla Irtyniera/Kierownika projektu i przedsta-
wiane do wgldu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&aotacy pro-
jektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacupajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgxkiu ukaiczenia wszystkich rob6t. 8ine dane zosta-
na poprawione wq instrukcji kyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagam do celu miesicznej ptatno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
I Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugdsci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyngida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dlugaé¢ pomna:ona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3. Urzmdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST

Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktadioi wg norm za-
twierdzonych przez lryniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robat,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obéh@ lgda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony zzyhie-
rem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykony-
wanych robét, ktére w dalszym procesie realizaeigm zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowag@nego posgpu robot.

Odbioru robot dokonuje synier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniema4yniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentéw zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dbiobot dokonuje brynier/ Kie-
rownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecaypgo wykonania robot w odniesieniu do ichsdio
jakaosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wy-
konawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidmimem na pimie o tym fakcie laynie-
ra/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia po-
twierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przgicia dokumentéw, o ktérych mo-
wa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaagmzez Zamawiagego w obecriei Inzy-
niera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbapca roboty dokona ich oceny jadaiowej na pod-
stawie przedtzonych dokumentow, wynikow bafla pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykona-
nia robét z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapadea realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzdfpetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aefowych lub robdt uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy ter-
min odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokwngntrojektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo ruchu, komisja dokona ptr
cen, oceniagc pomniejszog wartasé wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumen-
tach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru osta-
tecznego robot spardzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata spora-
dzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawpwiekumentow umowy i ew. uzupetnieg lub za-
mienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i kazki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opink technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t taayazicych (np. na przelenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom urz-
dzen,

- geodezyjainwentaryzagj powykonawca robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wadeém przygotowania dokumentacyjnego niglab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimiz Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kkda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyior zwihzanych z usugciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatycbknesie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczbgtro
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraa jednosti obmiarove
ustalora dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatncci jest warté¢ (kwota) po-
dana przez Wykonawaov danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lrdzie uwzgédniac wszystkie czyn-
nosci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldobejmowd:

- robocizr bezpdredng wraz z towarzysicymi kosztami,
- wartags¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiajaewentualnych ubytkow i transpor-
tu na teren budowy,
- warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00. obejmuje wszystkie warunki ofome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vzkogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizaaihu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =talozeniem kopii projektu hgnierowi
/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych amii uzgodnigé wynikajacych z posipu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

opfaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,
konstrukeg tymczasowej nawierzchni — dojazd do placu budawasnp, chodnikéw, kragznikow, barier,
oznakowa i drenau,

tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z pgaiejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
5. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgo-
dnasci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz.2041)
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D-01.00.00.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem i zinwentaryzowaniem geodeawyjnrob6t oraz obiektéw mostowych.
Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarézie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscofeoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Roboty ktérych dotycg specyfikacje, obejmajwszystkie czynnéxi umazliwiajace i majce na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania magbdnie z DokumentacpProjektova, a take wykona-
nie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoksciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysakowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysdkmwe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewengumalwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, oclararh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trgaynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okétenia s zgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robot oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamigniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdl
2. MATERIALY
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa rurki stalowe
3. SPRZET
Do wyznaczenia trasy i punktow wysak@mwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
- dalmierze,
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- tyczki,

- laty,

- ta&dmy stalowe.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpchivinien gwarantowauzyskanie wymagane;j
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagjalne”. Ma@na wywaé
dowolnychsrodkow transportu do przewozu materiatdsywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ustalenia og6lne

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK .

W oparciu o materiaty dostarczone przezyinera Wykonawca powinien przeprowagnbliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza niezgodnii wykonanych rob6t z dokumentagprojektows, ST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu praggiera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o jakichkolwiek kidach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) repero@boczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcedo.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w Dokumentacji Projektowej ggod-
ne z rzeczywistymi rkdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie
roznia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien podanic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng Emieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez lreyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji pro-
jektowej i rzdnych rzeczywistych, zaakceptowanych przexiera, zostamwykonane na koszt Zamawia-
jacego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku oiigi
Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakcep-
towaniem wynikdéw pomiaréw przez4yniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagpowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznanze
w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostanzniszczone przez
Wykonawe, swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdhavidtowej realizacji rob6t natg do obo-
wiazkow Wykonawcy.

5.2.  Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punkw wysokdaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwnetgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob trwa-
ly, przy uzyciu rurek stalowych.

Repery robocze nale zalazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy cieku Jako
repery robocze mima wykorzysta punkty state stabilnych, istniglych budowli wzdta trasy drogowe;.
O ile brak takich punktéw, repery robocze mgleatary¢é w postaci stupkéow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssjb wykluczajcy osiadanie.

Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z doktadnécia do 4 mm/km stosag niwelacg podwoj-
na W nawhgzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyrane
I jednoznaczne okskenie nazwy reperu i jegog¢adnej.
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5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektowg oraz inne dane geodezyj-
ne przekazane przez Zamaw@ggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w Dokumentacji Projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach zatafina planie.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejr@siyt w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo-
ze byt wieksze nk 3 cm.

Rzedne punktdéw osi naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglestosowa materiaty wymienione w pkt 2. Usueie znakéw
Z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdkomawca robét zagpi je odpowiednimi znakami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granimbot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac projektowych pomiarowych zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko-
sciowych naley prowadzt wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy jest 1 szt. wytyczormgektu wg p. 1.1.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicow i dziennikdw po-
miar6éw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geogiegj, ktére Wykonawca przedktadazimierowi.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za kady z obiektéw nalgy przyjmowa& na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

e zakup i dostarczenie materialtbw pomocniczych

e wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéwsekasciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatwia-
jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e pomiary powykonawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykaya prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowé@pte, GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysétiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizaeyfaUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacy§pgGiK,1983

8. Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjaetograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 zzpéejszymi

Zmianami)
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSaIprzepisy dotyczce wykonania i odbioru robot przy-
gotowawczych zwizanych z rozbiork starego i budownowego mostu przez rzeMardzke w ciagu drogi
gminnej nr 155028N w miejscowa Gory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aganych z usugciem
drzewa, wykonywanych w ramach robét przygotowawhzyc

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” fhl4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2.  Sprzt do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robét zwrzanych z usugciem drzew nabey stosowa:
e pity mechaniczne,
* specjalistyczne maszyny przeznaczone do karczovpani@az ich usugcia z pasa drogowego,

e spycharki,
* koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjéline” pkt 4.
4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gatzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie, przedstaseayvartgé
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jako materiat uytkowy, powinny by transportowane w sposoéb nie powedyjich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usurciem drzew obejmyjwycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatzi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz eralmet spalenie na miejscu pozosiato
po wykarczowaniu.

Teren robo6t powinien lgyoczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zagane z usurRciem drzew i krzewdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach nasypow teren najeoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebo-
kosci do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona daigsia, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposo6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢ do Is> 0,95.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robot w taki sposdéb, aby drzewadstawiajce wartdé
jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostadiopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kor drzewry za pomoe specjalistycznego spit, to
sposob wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po prze-
rébce powinny b§ usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunétej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma-ob
wiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpaliamie w dotach z wymuszonym doptywem powie-
trza. Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigcych se
CZzeSCi.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spakainowi przeszkedv prowadzeniu innych prac, Wy-
konawca powinien usafh go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie. Pozostadbpo spaleniu powinny iyusungte
przez Wykonaweg z terenu budowy.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakii robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunecia raslinnosci, wykar-
czowania korzeni i zasypania dotow. Zagczenie gruntu wypetnigjego doty I1s> 0,95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,¥/ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow rob6t zwazanych z usugciem drzew jest:
dla drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykanezo
nych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew,
* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie q@atna kor drzewrs,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporadkowanie miejsca prowadzonych robét,
e dokumenty i czynnéxi odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSalprzepisy dotyczce wykonania i odbioru robot przy-
gotowawczych — zdpia warstwy humusu z dami zwiazanych z rozbiork starego i budownowego mo-
stu przez rzekMaro6zk; w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejsco$eo Gory tubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotycge robot zwazanych ze zdgiem
warstwy humusu i darni grubo ok. 20 cm na skarpach drogi i koryta cieku w jsga projektowanych
robét - wykonywanym w ramach robét przygotowawczych

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi odpowiednimi nhormami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagarmigodlne.”

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kevykonanych robét oraz za ich zgodaéa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamipniera.

2. MATERIALY
Nie wysgpuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do usuwania humusu i darniny

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymaggakasciowych
zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
Usunkcie humusu nalgy wykona za pomog sprztu recznego, z przewozem taczkami.
Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy humusu i darniny najestosowa:
- lopaty, szpadle, taczki i inny sptzlo rcznego wykonywania robét ziemnych
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej sk do powtdérnego zastosowania
nalezy stosowa:
- naze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p.5.2. ,
- fopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjéline” pkt 4.
4.2.  Transport humusu i darniny

Darnire i humus zdjte ze skarp i ich podag nalery przemieszczaaz zastosowaniem taczek. Humusitie
wykorzystany przy umocnieniu skarp po zagpeniu robo6t. Darnina jest przeznaczona do powyrrea-
stosowania wic powinna by transportowana w sposéb nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymaaagoine” pkt 4.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem do fmdejszego #ycia przy umacnianiu skarp. Za-
gospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powiastpi¢ zgodnie ze wskazaniamizyniera.

Humus na skarpach najezdejmowa recznie. Humus nals zdja¢ na peha gigbokas¢ jego zalega-
nia okr&lona w dokumentacji projektowej lub wskazana roboczo przez hyniera wedtug faktycznego
stanu wystpowania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdf
ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowad w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przeceeayszczeniem, a tak naje-
dzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Nie nalg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow
I bezpdrednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp drogi jest pokryta daapiktora mae by uzyta ponownie - do umocnienia skarp po
zakaczeniu robo6t. Darnin nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatliegprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystaniajsda zdjcia darniny - wedtug dokumentaciji projek-
towej (lub wskazane przezdyniera).

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darni@ nalery cia¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgboboku okoto 0,30 metra.

Grubai¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtornym wy-
korzystaniem musi kiysktadowana, to zalecasgej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na
takie rozl@enie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojilio darni-
ng naley sktadowg w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadow& war-
stwami na przemian trawdo gory i traw do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamige po-
winien przekracza4 tygodni.

Darnirg nie nadajca sic do powtornego wykorzystania najezdijac i przewiez¢ na miejsce wskaza-
ne przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu humusu i darniny

Sprawdzenie jakmi robot polega na wizualnej ocenie kompldtnausunigcia humusu i darniny
z powierzchni przewidzianej w projekcie oraz praewebsci ich sktadowania .

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q,¥/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows robét zwazanych ze zapiem warstwy humusu i darniny jest metr kwadrato-
wy warstwy okrélonej grubdci.
Obmiar powinien by dokonany na budowie, w obedrolnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizymiera.
Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentagpjiojektowej,
Z wyjatkiem zaakceptowanych przezzymiera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegovapgtienia
Inzyniera nie mog stanow¢ podstawy do roszcae dodatkow zaptat.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbioru robot zwjzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny dokonujeynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawgc Odbidér powinien b§ przeprowadzony w czasie pgsti robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kestgrminie ustalonym z kynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zdjgcie humusu na pedrgiebokds¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- przewo6z uzyskanego humusu taczkami
- zdjecie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych prgzh.
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania”.
2. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog saghk ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robétginvych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkictDlOP, Warszawa,1989.
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSl przepisy dotycace wykonania i odbioru robot roz-
biérkowych obiektéw budowlanych zgaanych z rozbidrk starego i budow nowego mostu przez rzgk
Mardzlke w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejsco$eo GOory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument irzEiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robo6t aw@nych z wyburzeniem
i rozbiorka elementéw betonowychzelbetowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepizydine.”

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeproemidzprac rozbiérkowych, za ich zakres zgodnie

z Dokumentagj Projektovs oraz zaleceniami fiyniera.
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdin

2. MATERIALY
nie dotyczy
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyaze sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Spret do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych malstosowa:
- spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody erzarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

a w razie potrzeby specjalistyczny sgirdo wyburzé i prac strzatlowych.
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4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdrodka transportu zatg
od odlegtdci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 5.

Transport materiatow z rozbiorki ro® odbywa sic dowolnymisrodkami transportu, zgodnie z za-
sadami obowizujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganjgoducentéwrodkow transpor-
towych.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanywhsto-
sunku do ktdrych zostato to przewidziane w dokumaeinprojektowej.

Obiekty znajdujce st w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniemell®@biekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszko-
dzone lub zniszczone przez Wykonawto powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamavaieggo.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiek-
tébw przewidzianych do rozbiérki, sgnier mae polecE Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej kxdzie okrdlony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wylme z elementéw mtiwych do powtérnego wy-
korzystania powinny byusuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataj
si¢ wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte
Z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektova beda wykonywane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje: siykonania wykopow drogowych, nale wypeinic war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagezego terenu i zagci¢ do I1s> 0,95.

Obiekty budowlane przeznaczone do ustiai stanowi elementy aytkowanego uktadu komunikacyj-
nego. Wykonawca nie przysipi¢ do robét rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu ntja

5.4. Usungcie kamieni i blokow skalnych
Duze kamienie i bloki skalne powinny bysungte z powierzchni pasa robét ziemnych wedite wy-

kopow oraz w olybie nasypow w przypadku, gdy wysdkdkamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3
wysokaci nasypu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych
Sprawdzenie jakmi robot polega na wizualnej ocenie kompldtriaisunicia resztek budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkadziementow przewidzianych do powtdrnego wyko-
rzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- dla elementéw betonowycliélbetowych - mi(metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych
betonowych relbetowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mrob6t obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatw,
- zasypanie i zagzczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
- usunégcie kamieni i blokow skalnych,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
- dokumenty i czynnizi odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysgpuja.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania ogdélne dotygee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowegstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jak&uoh@nt przetargowy kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres roboét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanyachanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge zjjodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbud@pomocnicz o grubdci 20 cm na dojazdach do mostu.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zggzczaniu w opty-
malnej wilgotndci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagarmigoélne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyexe robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00. 00.00. "Wymagania liogt
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2.  Wiaciwosci kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpe
nymi na rysunku 1.
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Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga,siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolica i 2, aby zapew-
ni¢ jednorodnéc¢ i ciagtos¢ mieszanek.

Tablica 1 Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan
przez producenta walada (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszan-
ka zawiera nadmieanzawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepmroducenta uziar-
nienia mieszanki po gtiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdgcia (S)
niezwigzana [tolerancje przesiewu prze sito(mm), % (mm)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceni@szanek powinna nie tylko ndg¢ sig w odpo-
wiednich krzywych uziarnienia (Rys.1) ograniczonymtzerywanymi liniami (SDV) z uwzgtinieniem do-
puszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1 alevipma speinié takze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

szan- [réznice przesiewdw w % (mm) przez sito (mm)

ka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31
min | max| min| max | minj max|, mip max mih max mjn max mimax| min | max

0/63 - - 4 15 - - 7] 20 - -] 100 25 - - 10 2

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowpowinno speti& wymagania okrdone w ST D-04.01.01. ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniggcym nieprzenikanie drobnychgstek grun-
tu do podbudowy. Warunek nieprzenikania palgprawdzé wzorem

— <15 Q)
85

w ktorym:
D:s - wymiar boku oczka sita , przez ktére przechodzi B&en warstwy podbudowy lub warstwy ads
czapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥@3siaren gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowa-
ne.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifakciji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbudowania insfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej gredio takiej, aby jej
ostateczna grulié byla réwna grubgi projektowanej. Grubi&é pojedynczo ukladanej warstwy nie me0
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgziazona w sposéb zapewniajy
osiaghigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bBywyprofilowana i zagszczana z zachowaniem wy-
maganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiagdavilgotnasci optymal-
nej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgo-
cony powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilggtnmieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjgtemu pozio-
mowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy powinna léyutrzymywana w do-
brym stanie. Teeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
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budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane peaezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadagej
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 100

3 Zag:szczenie warstwy 1 probka na 100 m

4 Badanie wigciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab.1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.Prébkexyapo-
bierac w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3. Wilgotnaé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proc-
tora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerarcj0% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagyszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika za-
geszczenia.

Kontrole modutu odksztalcenia oraz wgkéka nagnosci nalezy przeprowadzastosujc metod ob-
ciazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 z 1998 roku dla prgyrmbcizen od 0,05 MPa
ustalajc zastosowanie k@owego obgizenia do 0,45 MPa.

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny obejmowaocere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taldlicy

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego

mechanicznie

-modut odksztatcenia
-ugigcie spezyste

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy po 2 przekroje na wykonywanym odcinkogilr

2 | Rowng¢ poditwzna jakwp. 1

3 | RGwnd¢ poprzeczna jakwp. 1

4 | Spadki poprzeczne jakwp. 1

5 | Rzdne wysokéciowe jakwp. 1

6 | Uksztaltowanie osi w planie jakwp. 1

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach nal&pdziatce robocze

przed odbiorem: w 2 punktach na wykonanym odcinku

8 | Nasnas¢ podbudowy:

co najmniej w dwdéch przekrojach
co najmniej w 2 punktach na wykonywanym odcinku

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzye 4 metrow tata lub planografem, zgodnie
Zz norny BN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinoy by¢ zgodne z dokumentacprojekto-
wa, Z tolerangi + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegodioza
G podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.
6.4.7. Grubdg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mege sk rézni¢ od grubdci projektowanej dla podbudowy pomocniczej
0 wigcej nz +10%, -15%
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6.4.8. Nd&nos¢ podbudowy

-modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinieid bgodny z podanym w tablicy 5,
-ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dygodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa 0 | Wskaznik za- | Maksymalne ugicie spe- | Minimalny modut odksztatcenia mie-
wskazniku Whe | geszczenia Is | zyste pod kotem, mm rzony ptyt o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym | nie mniejszy Od pierwszego | Od drugiego
niz, % niz 40 kN 50 kN obciazenia B obcigzenia B

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od oldenych w punkcie
6.4. powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnisgi@nanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wsj lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszepydbudo-
wg przez spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#@nie materiatu
i powtdérne zagszczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnianie lub wybranie warstarydpowied-
nia gigbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmdasciwo-
sciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych robét nagi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewldciwa naénos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona ikszeoboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawoabudowy tylko wtedy, gdy zar@nie no-
snosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoegm mecha-
nicznie o grubgci okreslone] w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,@/ymagania ogoélne” pkt 8..
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piag/ wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2.

Zakres czynnei objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-

Cena jednostki obmiarowej

nicznie, podano w ST D-04.04.02.

10.

10.

O~NO O WNEF

9.
10
11

1. Normy

. PN-B-04481

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19
. PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
.PN-B-06714-37
.PN-B-06714-39

PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. BadamiEbek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Bada@znaczanie zawaia zanieczyszcze obcych.
Badafiznaczanie sktadu ziarnowego
Bada@iznaczanie ksztattu ziaren

Bada@znaczanie wilgotriai

BadaBiznaczanie nagiliwosci

BadaBiznaczanie mrozoodporud metod, bezpdredni
BadaBiznaczanie zawa®ci zanieczyszcze

BadaBiznaczanie zawaia siarki metod bromowa
Bada@Enaczanie rozpadu krzemianowego
Bada@naczanie rozpadielazowego
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12.PN-B-06714-42
13.PN-B-06731

14.PN-B-11111

15.PN-B-11112
16.PN-B-11113
17.PN-B-19701
18.PN-B-23006
19.PN-B-30020
20.PN-B-32250
21.PN-5-06102
22.PN-S-96023
23.PN-S-96035
24.BN-88/6731-08
25.BN-84/6774-02
26.BN-64/8931-01
27.BN-64/8931-02

28.BN-68/8931-04
29.BN-70/8931-06
30.BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanigcieralngci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Krwgaynaturalne do nawierzchni drogowyhvir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Krugayamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Krugaynaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszeahoagki. Sktad, wymagania i ocena zgodob

Kruszywo do betonu lekkieg

Wapno

Materiaty budowlane. Waldabetonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podiwydz kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Rufilva i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przegwanie

Kruszywo mineralne. Kruseykamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaezamkanika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaezamodutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podprzez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pondamosci nawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomgagdupodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wakiia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz 2 marca 1999 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 434 maja 1999 r.)
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S przepisy dotyczxce wykonania i odbioru podbudo-
wy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniceniewviazku z przebudow obiektéw mostowych.
Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarézie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejsco§eoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejinuykonanie podbudowy pomocniczej o grétic20 cm
na dojazdach do mostu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpb-
danymi w ST D-M-00.00.00. ,Przepisy ogdine”.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za ja&kevykonanych robot oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektov, ST oraz z zaleceniami dgniera. Ogdélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.
00.00. ,,Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwier-
dzonych przez lyniera. Zrodia materiatow powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem,
przed rozpoagiem robot. Nie pgniej niz 30 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostar-
czy¢ Inzyniera wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzyws uziarnienia i reprezentatywne
probki materiatdbw. Materialy z zaproponowanego pri¢ykonawe zrodta kyda zaakceptowane do wbu-
dowania przez lryniera, jeeli dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych i ewentualne
wyniki bada laboratoryjnych prowadzonych przezzyniera wykaa zgodndé cech materialowych z wy-
maganiami. Kruszywo mineralne przeznaczone na pallagipowinno mi€ uziarnienie cigte mieszcace
sie pomidzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresach @égzv dobrego uziarnienia i odpowigda
wymaganiom wg BN-64/8933-02. Zatwierdzerfigddla materialdbw nie oznaczae wszystkie materiaty
z tegozrodta keda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdeespetra wymaga zo-
stary odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdnstabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-
czakoéw albo ziareawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRaolb-
wa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.2.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.2.

3. SPRZT

Podbudow naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimWybor
sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju zagszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, tj. takiéego uziarnienie i w dolnej czsci obszaru dobrego
uziarnienia, zalecaestag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie przez wibrowanie,

b) kruszywo z przewagziarna drobnego, tj. takie, ktérego uziarnienigy & goérnej czsci wykresu
obszarowego dobrego uziarnienia, zalegaagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
gtadkimi. W pierwszej fazie zeggczania naley stosowa sprz:t 1zejszy, a w kacowej - sprzt cigzszy;
pocatkowe przejcia walcow wibracyjnych naky wykona bez uruchamiania wibratoréw.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST,

PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyzez Iityniera, w przypadku braku takich dokumen-

téw powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Jakikolwiek spet, maszyny, urgzenia i

narzdzia nie gwarantgge zachowania wymagaostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopusz-

czone do robdt.

4, TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbydvasic w sposOb przeciwdzialggego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowarnymaltazu drogi powinien b§ tak zorganizowany aby
nie dopyci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publigam pojazdy powinny
spelnig wymagania dotyegce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogradnych obeizen na
osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podiza z materiatow niezwra-
nych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie pomgébnie nieodpowiednio zagzczone lub wykazuage
odchylenia wysokétiowe od zateonych rzdnych powinny b¥ naprawione przez spulchnienie dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dagosicia wilgotnagci optymalnej, powtornie wyréwnanie
i zageszczenie. Jeli podiaze, wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dpne usunite wedtug zasad ak-
ceptowanych przez myniera. Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z DokumentagjProjektowa z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powynhy¢ wcze&niej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykorawaliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi
drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposé@akceptowany przez Agniera. Rozmiesz-
czenie palikow lub szpilek powinno ugiivia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by wieksze nk co 10 m. Jeeli warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanegahaaicznie ma
by¢ uktadana w prowadnicach to po wytyczeniu podbudoaidgy ustawé na podtau prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty ogeisle linie kranedzi podbudowy wedtug Dokumentacji Projektowej. W@
prowadnic powinna odpowiad@rubgci warstwy kruszywa w stanie niezggczonym. Prowadnice powin-
ny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania ma-
szyn uytych do wykonania warstwy podbudowy (nawierzchni).
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinnachytrzymywana w dobrym stanie. Wykonawecalhie wyko-
rzystywat podbudow do ruchu budowlanego kbzie naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy spowo-
dowane przez ten ruch na whasny koszt. Wykonawtmwiazany jest do przeprowadzenia tjeych na-
praw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywanimoikow atmosferycznych, takich jak opady desz-
czu,$niegu i mroz. Wykonawca zoboaziany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opa-
doéw deszczu, jeeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kyusVymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojud’6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano wis04.04.00. ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00. ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogél-
ne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w ST D-04.04.00. ,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04Ré@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grétiookreslonej w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P8dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyare podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00. ,Podbudowa z kruszyw nvaly
gania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1°rpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— opracowanie receptury kruszywa,
- zakup i dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanieskywa i jego transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzen
pomaocniczych,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie i ochrona ukeozonej podbudowy
— dokumenty i czynnéxi odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

podano w ST D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wyméagagolne.
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D-05.00.00.NAWIERZCHNIE

D —05.03.07a WARSTWA WAZACA | SCIERALNA Z ASFALTU LANEGO
wg WT-1 i WT-2z2010r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem warstwy a¢acej i scieralnej z asfaltu lanego — MA.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowegstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arzEtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zgaénych z wykonaniem
nawierzchni mostowej z asfaltu lanego wg PN-EN B3&Q47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej aipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.Blawierzchnia dla kategorii ruchu KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozkladania obeaizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrtira w bezpérednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.3. Warstwa wazaca - warstwa znajdaca sé miedzy warstwy Scieralra a podbudow, zapewnigca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.6.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bandmtej zawartéci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestelisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktdrego wgksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktére sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tienapnia. Wypel-
niacz dodany — wypeltniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wyreaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéeniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okre-
slac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobayriany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podtiych.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgixtzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do wargtasfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy
Mosty warstwa wizaca MA 11 35/50
Mosty warstwacieralna MA 11 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wgBENN12591 [27]

AT Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 20/30 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mmp  PN-EN 1426 [21] - 3B+|5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] - 50 +~ 58
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN 22592 [62] : 240
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow roz- % m/m | PN-EN 12592 [28] ) 99

puszczalnych, nie mniejni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] - 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po stg

S o % PN-EN 1426 [21] - 53
rzeniu, nie mniej ri
7 | Temperatura nknienia po oC PN-EN 1427 [22] ) 52
starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wg- % PN-EN 12606-1 [30] 29
cej niz ’
9 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] i 5

Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczysz-
czenie asfaltu i wypoganych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadl@automatyczny system grzew-
czy z tolerangj = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszy-
wa 2010 [64], obejmuyge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny speinta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicazD9.21, 22.

Sktadowanie kruszywa powinncgadbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymidabepochodzeniu. Podie skladowiska musi lgy
réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wy@eird powinno giodbywa w silosach wyposm-
nych w uradzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtuj
cego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoido mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, najedobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze war§é przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34] wynosia
najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Badaniegaegyndci lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo
przedstawé dla ztazonej do akceptacji recepty.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pagtzai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w ziym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia réanych materialéw lub
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pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stoso-
wac:

- materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

- emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

W przypadku wyspowania w nawierzchni bitumicznejagky podiinych i poprzecznych, mie-
szanka powinna liyw pelni zagszczona, a brzegiadzy musz by¢ ze soh zrownane. Mena to uzyska
stosujc jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dlaatzy poprzecznych natg stosowa jedynie
metod; opisan w punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwoch lubcegj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid aby ma-
liwe byto catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przeagie (nieprzerwane) watowa-
nie — metoda wykonania ztacza gog na gagce.

2. Przez obcinanie odstagtych zhczy na gtbokas¢ rowna wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania
pionowej kravedzi i usungcie catego linego materiatu. Nagbnie przed uteeniem gsiedniego pasa
roboczego, pionowe kramizie zhcza pokrywa i samoprzyleps tasma asfaltowa z polimerem
o0 minimalnej gr. 8mm lub w wytkowych wypadkach tiksotropawmas, asfaltows. Jeli sasiedni
pas roboczy niedunzie uktadany w tym samym czasie, odsttnkrawedz nalezy zabezpieczyprzed
uszkodzeniem listwwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczeniaceyie przez zalanie z géry asfaltem poegagzeniu war-
stwy. Wszystkie zicza powinny by przesunite wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgédem zhczy podtznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wyatiacych w nizej potazonej warstwie.
Ukfad zhczy naley uzgodné z Inzynierem.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2.  Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia ko-

rzystania ze spexu dostosowanego do prztgj metody robaot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lcibgtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek minerastaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne geizenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezeyitowb termosami,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjélne” [1] pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert [pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, untisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieig nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodo-
waly jej rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opako-
wan z metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow w zalenosci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaipa by zabezpieczona przed ostyggiem i do-
ptywem powietrza. Asfalt lany nale przewozt w kottach termoizolowanych z mieszadtem i catyscpa-
winien byt mieszany. Warunki i czas transportu mieszankipaiukcji do wbudowania, powinny zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.sGeansportu asfaltu lanego w kottach, od zata-
dunku do roztadunku nie powinien przekracza
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym,

Asfalt lany, nie spetniagy ww. warunku nie mze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do zwihnia
tych powierzchni mena wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszaaknine-
ralno-asfaltow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00Q. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (MA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeads¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nafeprzyjaé pro-
porci kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci asfaltu lanego do warstwy azacej nawierzchni mostowych, KRAKR6
podane sw tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warsteieral-
nej lub whzacej dla KR1+ KR6 [65]

AT Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
22 35
0,063 20,0 28,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum B
min 6,5

9 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmieeli stosowana
mieszanka mineralna ma gestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podarwartas¢ nalery pomnay¢
przez wspotczynnik wedtug rownania:

_ 2650

Aq
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego do warstwigieralnej i wihzacej hawierzchni mostowych,
dla KR1 + KR6 [65]

AT , Wymaganie w zalaosci od kategorii ruchu
Wiasciwos¢ Metoda badania KR1= KR2
Imin 1,0
Odpornd¢ na deformacje trwale| PN-EN 13108 (D.5.1) | max 4.0
INC 0,6
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadrz
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdwz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, po-
winno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz po-
miaru temperatury powinny Byokresowo sprawdzane. Kruszywo a@mgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukla-
dem termostatowania zapewa@ym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsum + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozyon) nie mae przekracza190°C dla asfaltu dro-
gowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Ma oddzielnie podgrze-
waé wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperaturazaidg mineralnej nie powinna bwyzsza o0 We-
cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapejl w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteit@ostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 200 do 230

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomier-
ne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinné byeksza nk 230°C ze wzgldu na koniecznig ograni-
czenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiejdnrabialnéci asfaltu lanego m@ by wymagane
zastosowanie dodatkow zmniejsgajch lepkd¢ lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoor-
dynowania mgdzy sol, deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, d@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzaéc w ich wiaciwosciach.

5.4.  Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw z asfaltu lanego powinno bya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Wymagana rown& podiwzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkdéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia pod-
toza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodriei wiasciwosci wypro-
dukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocza
i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagialiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badaalezry pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslo-
na w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje s wykonywania odcinka prébnego.
5.7. Pajczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwad nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukfadania warstwégieralnej z asfaltu lanego nie nafestosowd skropienia lepisz-
czem podtaa. Asfalt lany zawiera w skfadzie du ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobregagxs-
nia medzywarstwowego.

5.8.  Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisa-
mi w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podia pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempera-
tura otoczenia me by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczsszdzu oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do rob6t|  w czasie robo

Rodzaj robot

Warstwa wizaca iscieralna na mostach +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. WiHaciwosci warstwy MA

Projektowana grulsd Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki| warstwy technologicz-| zag:szczenia w warstwie
nej [cm] [%] [%6(viv)]
MA 11, KR1 + KR6 3,5+5,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkvyposaona w uktad au-
tomatycznego sterowania gruisowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektowy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Asfalt lany jest mieszanksamozagszczala, nie wymaga zagzczania walcami.

5.9. Pohczenia technologiczne

W przypadku wszelkich patzen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réovnelczen
warstwy whzacej z uradzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi naley wykonywa: spoiny. Spoiny
wykonuje st z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty itp.) zgodnych z pktem 2.5. Grébmateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyiosi
- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Asfalt lany w poblku dylatacji o szerokai ok. 0,5 m mae by¢ uktadany €cznie, ale wowczas za-
leca s¢ jego uszorstnienie i zagzczenie matym walcem, ktorgdizie poruszat giréwnolegle do osi dyla-
tacji.

Do uktadania warstwycieralnej mana przysipi¢ po ostygniciu warstwy wazacej do temperatury
otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezd wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidil@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
sci, deklaraat zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtbyy i

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdze-
nia, czy jaké¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikdw, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweate badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig sto-
sunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecy-
dowa: o dokonaniu odbioru na podstawie badfdtykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjilqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— badanie materiatow wsadowych,
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— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,

— badanie twardii (penetracji) na probkach seéennych,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iléci materiatéw lub grubi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy $dkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkoej z niej warstwy podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownai¢
2.3 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rmnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma praigolac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrol-
nych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badiekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione at-
pliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wy-
konywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponb'gkonawca.
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6.4.  Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznagaananie warstwy asfaltowej). Wagkowo do-
puszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.2. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oce-
ny rowngci podiuznej warstw nawierzchni nafg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugdci taty.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaqaainiar wykonuje i nie rzadziej i co 5 m. Row-
nos¢ podiwzna warstwy asfaltowej, nie ra@ wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne waitoodchyler rowndci podiuznej warstwy asfaltowej

Klasa drogii Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Dopuszczalna nieréwié
konstrukcyjnej [mm]
Z,LD Pasy ruchu warstwa wdigca, <6
scieralna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej naley stosowa metoa z wykorzystanie faty 4-metrowej
i klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa® w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 5 m. Réwn&t poprzeczna warstwy asfal-
towej, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne waftdodchylé rownaici poprzecznej warstwy asfaltowej

Klasa drogi| Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% | 100%
konstrukcyjnej
ZLD Pasy ruchu warstwa weiaca, <6 - <8
scieralna

6.4.2.3. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci pro-
jektowanej o wgcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczaktolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie i przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno rani¢ sic od dokumentacji projekto-
wejo+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyvne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym pozio-
mie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sfan, defor-
macji, plam i wykruszée
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu igméMA) o ce-
chach okrélonych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnekt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy nawierzchnistieralnej i wizacej) z asfaltu lanego (MA) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikow,
- roztozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane Za-
mawiapcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyse, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaine z badaniami materiatow wgstijacych w niniej-
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szej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertgci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub famania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi dro-
bnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wgtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo{od
20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmo-
sferycznych — Gg¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éemperatury neknienia — Metoda Pier-
scien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwaléci podczas magazynowania metqmbzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wy-
petniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych natdaie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie rozpuszczalém
29. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie temperatury tamlivc Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéenioa twardnienie pod wpty-

[
PN-EN 12607-3

wem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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33.
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39.
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63.

D-05.00.00. Nawierzchnie 59

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymtwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvilgania — G&¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfi-
kowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych me-
toda pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych po-
limerami

Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie égatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach krajowych — Zaidzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiomskarp, rowow isciekdw dla obiektow
inzynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowegstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejsco§eoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) stanowivdzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekow nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem i darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszergnictej i zwiazanej korzeniami kKhinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aoyithia w sposéb
trwaly zwiazata s¢ z podieem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje gina plask,

pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegol-
nymi ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pad k
tem 48, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&idre wypehia si ziemi roslinna

i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawierajca co najmniej 2% gZci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyrém przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &hinnej,
obejmupcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progva-
dzany np. za pomaavalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogbdjwkt 1.5.

REMOST Szczytno Most w Gorach tulsskich



62 D-06.00.00. Roboty wykozeniowe

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekow obgtymi niniejsz ST si:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— szpilki, paliki i pale,

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszarow potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley prze-
prowadzé przy wyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da ukladane, powinny méeszerokéé od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada& warstwami w stosy, stranporostu do
siebie, na wysol& nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w wa-
runkach zabezpieczgjych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powin-
na by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaaecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasowda¢ pH =55.
2.5.  Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grabaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugo
od 20 do 30 cm.
3. SPRZAET
3.1.  Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
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wibratorow samobiaych,
ptyt ubijajacych,
cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. OgOIlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

4.2.2.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno bwykonywane od gornej kraslzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagcze-
niu, w zalenosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgieni skarpy nabey
wykonywat rowki poziome lub pod#tem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5101,0
m. Utozom warstwe ziemi urodzajnej nalg zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosra do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie ko-
nieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydadbktadnie wyrownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivwziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggb®lewa& wody w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bf@m stosowé&inne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakcepto-
wane przez layniera.

5.3.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienclgparty
0 element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy, dolny pas
darniny powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naefjlokaé¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale
uktad&a tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale wypetnic
odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteona darnirg nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegé&tile do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsich o nachyleniu bardzo stro-
mym, ptaty darniny nale przybié szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na
ptat.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2.  Kontrola jako sci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iowykonanych roboét i ich zgodsici z ST.
6.3.  Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidaana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsuRrt, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyni@aja sic barwa charakteryzujca jej nieprzy-
datna¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadndé¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umasmnich przez humusowanie i darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania framocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i @avanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyétwir

i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody bafla

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuaghku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robagrie. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoayie

10. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonerrenty nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

11. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betoderrienty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw

i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

©xoNo A

10.2. Inne materiaty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RPE ransprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE NA CZAS ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSiprzepisy dotyczce wykonania i odbioru oznakowa-
nia robot.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie

w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument argeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot agéanych z wykonaniem,
kontrok i odbiorem znakdéw pionowych oltajacych zasady organizacji ruchu na czas przebudovgtuno

Zakres robot — wg opracowanego przez wykorgnabot projektu oznakowania
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada < lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej za-
bezpieczona przed procesami korozji powtokami achymi zapewniajcymi jakasé i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowez z naniesian
trescia, wykonan technila druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii k-
skowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczamyed korozi, stuzacy do za-
mocowania w sposob razizny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjazwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie oligien zmiennych i stalych dziakgych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Znak drogowy poglietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przej-
rzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiems$wiatta umieszczonym na ze-
whatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od
daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres gtu

szy niz 3 miesgce od daty produkciji.
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1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgoddia dokumen-
tacj projektows, ST, oraz z poleceniamidpniera.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadk swojego wyrobu aprokatechniczia, certyfi-
kat zgodnéci nadany mu przez uprawniprednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z rozposrzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiaaf@obat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermiysitruk-
cyjne powinny mié deklaracje zgodr$ai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie szcze-
gotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygmatfrogowych oraz usdlzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogaodapo szczego6towe informacje odni@ wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Znaki nie leda ustawiane na fundamentach statych, poniewznakowanie ddzie krétkotrwate.
Stupki znakow natey ustawid w specjalnych podstawach. Rozwanie fundamentow powinno dyaak-
ceptowane przez myniera.

2.4.  Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SW,@zypadku braku wystarczajych
ustaleé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nsleaprojektowa i wykona: w sposobgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace
strefy obcizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykewcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzratme @ od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantayn
nierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpiedgbvo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca,
usytuowanie i jej dobdér wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecae
stwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczéstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmeemy zaak-
ceptowanej przez #yniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ekniec,
zwalcowah i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkatprh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazedithytiq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na
1 m dtugdci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pr2¢#-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach meta-

lowych.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattd&arpo-
winna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalco-
wania i naderwania. Dopuszczalreusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia, obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia o
cow ksztattownika nie powinna wykazy@ezadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej wi-
docznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug aktu-
alnej normy uzgodnionej portdzy Zamawigcym i wytwora.

2.4.4.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:20@ihimalna grubsé¢ powtoki cynko-
wej powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,egniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr kladki dla pieszych, stupy lataitp.), takze ele-
mentéw shiacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjismvtasciwosci tech-
niczne konstrukcji wsporczej lub elementéw macygh oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegpor-
czej dla znakéw drogowych bramowych i waggiikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia d
kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétokonstrukcji wsporczej powinien wyn@slio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wy-
konczenia znaku, mugavykazywda petry odporngé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmdyfm korozj elektro-
chemiczn) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwa-

tos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbsewianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj-
ne powinny wynosidla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruao min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN222:

2003/A1:2004/A1:2005(U),

- blachy aluminiowej o grudai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EBR92:

2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae byt mniej-

sza nk 28pm (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
Wytrzymaltd¢ na obcizenie sih kN m™* > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalai¢ na obcizenie sku- KN >0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztatcenie zgirgge mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skne stopien Cm <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopigh m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredhi ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabez
pieczona profilem kragdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmd\¢ prze- P3
wiercone zzadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klazc TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wggniko-
wych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL)wilowe od-
ksztatcenie zginafe, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa

TDB4).
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehditakze nas¢pujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie
0 promieniu gicia nie wgkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowied-
niego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofaldowa i otworow montao-
wych. Dopuszczalna nierowfiowynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztyw-
ni¢ tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wclllibyly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do morta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasygiaanie i skgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitqgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciem
noszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370badania naly wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpminma dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi
w zahczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegolinych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pio-
nowej krawedzi powinno by wykonane w taki sposdb, aby nie wysiwaly przesurcia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje przez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samo-
przylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaglej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E, F, G, T
I urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ai@opuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyska-
nymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinyclbiyolii,

- do nanoszenia barw innychzrviata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploter@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakie-
rem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stoso-
wanych do oznakowania robét drogowych, pod warunki@siadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen bezpiecza-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawart w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnid& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkladiorow drukowanych, z wygtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie
Z publikach CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ@yinny spetnid minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotgine chro-

matyczndci i wspotczynnik luminancify powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficiiwspoétrzdnych chromatyczrigi X, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ gt oswiet-| cd/nflx typ 1 typ 2
lenia 5, kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej =50 >180
- 20ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskie] > 92 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma.raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancjiy i wspot- - typ 1 typ 2
rzedne chromatyczrigi x, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- 70kej 3=0,27 =0,16
- Czerwonej B>0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B=>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B=0,01
- brazowe; _ 0,093 = 0,03 | 0,09>B > 0,03
- poma.raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18> >0,12| 0,18>3 > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw
Barwa folii naranych wyznaczajych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
—_—_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Ny ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
o - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbgdwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysipowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdow
na powierzchni (kurz,qeherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odlhczenie od tar-
czy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramnz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna lgyréwna, gltadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grgboblach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubici 60 pm wynosi15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&bpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < £ ppdane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 nalizy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni ¥ podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymia-
rowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegoki#m sitowym wynosg+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgtayklejania wynosa = 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1 mm

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 @m nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaegilo 3 zarysowao szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wicej niz 5 rys szerokei nie wigkszej
niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczajpc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi byezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmtvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez war-
stwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoaielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakamhrych oraz w znakach znajdaych s& w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie 280nyStpoOweat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowhzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow
lanych wyréb, ktéry posiada aprobdechnicza maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wy-
konywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiachain jego wihdciwosciom wytkowym
I przeznaczeniu, j&li producent dokonat oceny zgodop wydat krajow deklarac zgodndci z aprobat
techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. oceny zgodioi wy-
robu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyaze znakéw podietlanych

Znaki drogowe pagdvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(V) .

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elek-
trycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu Bpeta ochrony odporsoi na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalneasdokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie pod-
swietlanej.

2.8. Znaki cdwietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotyaze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposoOb sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na ze
whnatrz znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetniadodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku gwietlonego

Wymagania dotyece lica znaku swietlanego ustala sjak dla znaku pavietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol elementdéw konstrukciji
wsporczych znakow jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, nade-
rwan, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty nalyy uktada na podkiadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwo-
$cig korzystania z nagpujacego sprgtu:
- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w grunesigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wogd
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposéb nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MXOM@O. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

REMOST Szczytno Most w Gorach tulsskich



76 D-07.00.00. Urzdzenia bezpiec#stwa ruchu

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mibwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowva.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyjch
pojazdami na drodze.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposbb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovwmwinien by dostosowany do gboko-
$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentag)
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nate wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie rguzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiaro-
wych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacfST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z za-
tacznikiem nr 1 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003~ sprawie szczegoto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatowgdwych oraz urgzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustron-
nych, jak réwnig konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 M
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpo-
wiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub igmeodzaju uradzeniami ochronnymi lub przeciwde-
strukcyjnymi, zgodnie z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeatanie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpiecatstwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lubzimier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdékood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegolngi - zaleca s stosowanie takich przekrojoéw,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostostiych barierami ochronnymi, ktére znajdgjic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgatien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychiak skonstruowa-
ne i umieszczone, by znak wraz z konstrakggporcza po zerwaniu nie przewracaksha jezdni. Wyso-
kos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie me by
wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagzeniu wytkownikdw drogi i terenu przylegltego - przez kan&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdoéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi @apewni mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazow tablicowych, tablic przeddrogo-
wskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdtp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podpo-
rach - odlegté¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ey mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupéw rii dwa
- odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata gz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdu
cych sk poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiet barwe szag neutralra z tym,ze
dopuszcza sibarwg naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wspor-
czych o jaskrawej barwie - z wagkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycz-
nymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukca wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uaibwiajacy jej prze-
sunkcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporcza musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czste przypadki dewastacji znakéw, zalecasto-
sowanie elementow atznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasymagajcy bezpéred-
niego przeprowadzeniub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporcze] znatagowego jakichkolwiek ueglzen elektrycz-
nych - obowazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyezych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& agmocowa-
na skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:200#da skrzynka elektryczna powinnacbgabezpie-
czona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczened pzzenikaniem kurzu i wody, oktenym w EN
60529:2003, powinien Bypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodio swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej | @1 wskaza-
niami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreddy;
- wysokopezne lampy réciowe 0 poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrédiaswiatta spetniaggce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica
5) dla znakow podvietlanych oraz rownomieroi luminancji (tablica 6) dla znakowwietlanych.
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Tablica 4. Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Z6ka 30<L<100 100< L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bar-

wy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spa¢nvymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @h™

Barwa Niebieska| Czerwona Zielona Ciemnozielona| Brazowa
Barwa kontrastowa Biata Biata Biata Biata i zota Biata
Kontrast luminancjl 5<K<15| 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewsgtrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, po-
winna spetnia wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. RGwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku pddietlanego powinna l#yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzysnes)
Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speinivymagania statyczne. Namd powinny by
zaokmglone. Projekt powinien zapewijaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:

- sposbb palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien

zapewné stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych wg [18],
- komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
- W oznaczeniu musi lypodany rok produkgciji.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku Gwietlanego
Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym po-
ziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znalgknzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003, powinien dypoziom 2 dla cgstek statych
i poziom 3 dla wody. Podstawdo okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendpoziom IP podany
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w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca, siby oprawa byta zbudowana jako zamfani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co hajmniejdB-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigra calh konstrukcg obejmupca obudove, stupek
I zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obudavestaniagca od deszczu, wiatru i innych nie-
sprzyjapcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§ zgodne
z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa @wietleniowa stanowvdca integrala cz$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed li-
cem znaku i musi kysztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace
informacije:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagviesli nie jest pro-
ducentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikape;.

Oznakowania powinny kBywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyticksza nk 30 cnf. Czytelndé i trwalaéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnachyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona
z folii nieodblaskowe;j

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatbw do wykonania fundamentéw betguoh
»-na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wy-
robu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentow

Ocena wyni-

Lp. | Rodzaj badan|41 Liczba bada Opis bada k6w bada

1 | Sprawdzenie |gd 5 do 10 bada | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni z wybranych lo- | Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wzy¢ Wyniki bada
sowo elementéw | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujni- | nowinny by
w kazdej dostar- | Kiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wy-
czonej partii wy- | Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami | maganiami

2 | Sprawdzenie | robéw liczicej do | Pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linig-punktu 2

wymiarow 1000 elementéw | tami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest kpl. (komplet) oznakowania wg zatwierdzonpgujektu organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikdw pomia-
réw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania robot,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagkliwosci

2. PN-83/B-03010  Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -géaenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanie jed-
nostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292: 2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob gijty do obrébki plastycznej na zimno.Warunki teclanie

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) TFmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposohlgty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicdostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgi®vo konstrukcji wsporczych dla udzex drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wsgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2 : Oprawy agwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Opravyietleniowe
2003(V) drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808: 2000arby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeiWymagania i badania
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10.2 Przepisy zwgzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego-
towych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnalinegowych oraz utglzen bezpieczéstwa ru-
chu drogowego i warunkow ich umieszczania na driogBz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaie@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i agtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

REMOST Szczytno Most w Gorach tulsékich



D-08.00.00. Elementy ulic 83

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b KRAVEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozlk;
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscosed Gory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych
Z ustawieniem kragznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem i f@josraz jako ograniczenie kra-
wedzi - oporniki. Beton kraeznikdw klasy nie niszej ni B 30 (C25/30).

Zakres robot okrdony w dokumentacji projektowej obejmuije:

— ustawienie krawznikdw betonowych 20 x 30 cm wysiajch, na tawie betonowej z oporem.
— ustawienie krawznikow betonowych 20 x 30 cm wtopionych, na fawetdmowe] prostej,

— ustawienie krawznikdw betonowych 12 x 20 cm wtopionych, na fawitobewej prostej,

Spoiny zostagpwypetnione zapragcementowo-piaskogv
Lokalizacja wbudowania kraynikOw i sposéb ustawienia zostaty podane w dokuagginprojektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych
sie¢ na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany w celu oddzielenia grariegzywistej
lub wizualnej, oddzielnie lub w pggzeniu z innymi krawznikami.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpo-
wiadat wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okgbenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdmenkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotycgce materialow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd&¢ materialdw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe 20 x 30 cm,

— krawezniki betonowe 20 x 30 cm (na plask),

— krawezniki betonowe 15 x 30 cm,

— krawgzniki betonowe 20 x 30 cm (wbudowane jako oporniki),

— krawgzniki betonowe 12 x 20 cm (wbudowane jako oporniki),

— piasek na podsypki do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukgygngz w warstwiescieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producgka powierzchnia widoczna powinna rie
minimalm grubgé 4 mm),

— skasne krawgdzie krawznika powye] 2 mm powinny by okrelone jako fazowane,
Zz wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee
micznej,

— ptaszczyzny czotowe kra@mikbw mogy by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatudgj
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaphyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni zhgicych st na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 w sposob przed-
stawiony w tablicach 1, 2, 3i 4.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow keewvikdw betonowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiarév  Nie mniegnif Nie wigcej niz

Dlugos¢, mm + 1% 4 mm 10 mm
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Tablica 2. Wymagania do tygze wiaciwosci kraweznikow betonowych 20 x 30 cm

Badana witgciwos¢ Klasa| Oznaczenig Wielk@ pomierzona
Nashkliwos¢ % masy 3 B Wart@ srednia mniejsza lub réwna 6%
Odporn@¢ na zamraanie /rozmra- Wartai¢ srednia mniejsza lub rowna 1% prizy
zanie z udziatem soli odladaajych, 3 D czymzaden pojedynczy wynik nie gkszy
ubytek masy po badaniu kgfm od 1,5%

Charakterystyczna wytrzymaiona zginanid
Wytrzymald¢ na zginanie MPa 2 T 5,0 MPa, ale minimalna wytrzymdiona

zginanie 4,0 MPa

Pomiar wykonany zgodnie z metpdpisan,
Klasa odpornci nascieranie 4 w zahczniku G do normy; nie mniejsza luk

rowna 20 mm

Tablica 3. Wymagania do tygze wiaciwosci kraweznikdw betonowych 15x30 cm i 12x30 cm wbudowa-
nych jako oporniki

Badana witéciwos¢ Klasa| Oznaczenie Wielk@ pomierzona
Nashkliwos¢ % masy 3 B Wart@ srednia mniejsza lub rowna 6%
Odpornd¢ na zamraanie /rozmra- Wartas¢ srednia mniejsza lub rowna 1%
zanie z udziatem soli odladzajch, 3 D przy czymzaden pojedynczy wynik nie
ubytek masy po badaniu kgfm wiekszy od 1,5%

Charakterystyczna wytrzymaiona
Wytrzymald¢ na zginanie MPa 1 T zginanie 3,5 MPa, ale minimalna
wytrzymatai¢ na zginanie 2,8 MPa
Pomiar wykonany zgodnie z metpdpisan
Klasa odporngci nascieranie 3 w zahczniku G do normy; nie mniejsza lul
rowna 23mm

Tablica 4. Dopuszczalneadice w wyghdzie kraveznikdw betonowych

Ocenione Wg zahczni- Wymagania dotycce wyghdu powierzchni
wizualnie ka
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczagrozwarstwi@ w kraweznikach dwuwar-
stwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J ajznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknio-

nymi zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno kyporéwnane z probkami dostarczg-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odhkiorc

c) r@znice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieunik
nionymi zmianami wigciwosci surowcéw lub warunkéw doj-
rzewania betonu, nie siwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog, pojawi sic na powierzchni w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powst@ne w wyniku naturalnych procesow fizykochemiczanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4.Dokumenty potwierdzage jak@¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaeigew zycie Rozporzdzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyih do nich wydania., nie mpgy¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu zna-
kiem budowlanym ,B” wystarcza deklaracja zgoéiti@ Aprobas Technicza.
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Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym ,B”, co oznacza wystavigedekla-
racji zgodndci z Aprobas Techniczia (gdy uzyskali uprzednio Aprobafechniczi) lub znakiem CE, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcia norm zharmonizowas (PN-EN 1340:2004).

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodém producent dostarczySwiadectwo jakéci- Informacg
o produkcie” dla dostawy elementow.

2.2.5.Sktadowanie kragznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage we-
diug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznyaméchanicznych, wielksei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley ukltada& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniaryeby-
miarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerolimi kraweznika.

2.2.6.Materialy na podsypki do zapraw

J&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, abety stosowa nastpujace materiaty na pod-
sypke cementowo-piaskoavi do zapraw mieszagkcementu i piasku: z piasku naturalnego speloéjo
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 8fdniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bu-
dowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezgpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ST M-13.00.00. p. 4.2.

2.2.7.Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1, a tymczasowo B 15 wg PN-88/B-06250.

2.2.8.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spadirkraveznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataagfmypowinna odpowiadawymaganiom Apro-
baty techniczne.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kius
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” punkt 4.
4.2.  Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemwszkodzeniami w czasie transpor-
tu, a gérna warstwa nie powinna wystavwwazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
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warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z ST M-13.00.00. p. 4.2.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymenaami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkdygia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemlindéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniend®godny z dokumentacprojektovs.
W przypadku braku wystarczgych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej spe-
cyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

arwNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalrerynie-
ra:

— ustalt lokalizacg; robot,

— ustalt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustldanych wysokaio-

wych,

— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.

— ustalé materiaty niezidne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyowinien wynosi co najmniej 0,97 we-
diug normalnej metody Proctora.

5.4.2.t awa betonowa

tawg betonowa wykonuje s w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wyma-
ganiami PN-63/B-06251, przy czym najestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mas, zalewovd.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynést12 cm, na obramowaniu wysepek przejezdnych ziseoege
do 6 cm. Na przégiach dla pieszychwiatlo zmniejszone do; 0; +2 cm.

Na trasie drogowej krayinik ustawiony jako opornik méwiatto O cm; -1cm wzgidem warstwyscieralne;j.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3 Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypelnic zaprava
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapravg cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalery oczyici¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zala-
nych zapraw nalezy zalewa co 50 m bitumiczip mas zalewova nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Do robét wykaczenio-
wych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmeinkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, ew. badania materialtbw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteek
slone w punkcie 2 (tablicy 1, 2, 3, 4),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naleyy przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgod-
nie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN @34

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopunkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
Z punktem 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggiojektovs.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien éyggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczal-
ne odchylenia megwynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m fawy. Tole-
rancje wymiarOw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdze girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m fawy, trzymetrowej faty. Prawit pomiedzy gorra powierzchmi tawy i przytazong fata nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na ka-
de 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraismikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a)dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wy-
nosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gérnej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nade
100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na pet-
na gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00QWymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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D-08.00.00. Elementy ulic

Odbior tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00yswWagania

0golne” oraz niniejszej ST.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnehkiu9.

9.2.

9.3.

10.

10.1.

=

ogarswnN

© N

10.2.

11.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wevymaga dokumenta-
cji projektowej, specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spragu.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazy-
wane Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneo86t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 1340:2003  Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywauraehe do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.01.01. UMOCNIENIE DNA | BRZEGOW EMENTAMI S IATKOWO
-KAMIENNYMI (GABIONAMI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowgabiondéw przy obiektach iginierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument irzEiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zgénych z wykonaniem
i odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, gieych do umacniania dna, skarp, zboczy i brzegéw.
Umocnienia bda wykonywane z materacéw gabionowych o gradb@0 cm, uktadanych na geowtdkninie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z fmoadigciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materialem balastowym (najgdej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionow kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kazazcowe).

1.4.2.Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczonardejmowania i przekazywania w podébocz-
nego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kanggciany oporowe betonowezelbetowe, palisady
z pali, éciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojorkgaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-
skrzyniowe, itp.).

1.4.3. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztgdtostopadieciennego lub trapezowego, jedno-
lub wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym

1.4.4. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowd{satalcie prostopaddoiennym z przegrodami,
wysokasci zwykle do 0,30 m, wypetniony materiatem balastow

1.4.5.Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego zksistalowej, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukgyn postaci kosza z siatki stalowej, wypet
niony balastem kamiennym.

1.4.7.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdmeym, wytwarzany z wysoko polimeryzowa-
nych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termopyaznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzagy s miedzy innymi dua wytrzymaitacia oraz wodoprzepuszczakuig,
zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-963:1999 .

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geo-
membrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.8. Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami igniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Ib oraz
Z aprobat technicz uprawnionej jednostki.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Ib oraz
Z aprobat techniczi uprawnionej jednostki.

2.2.2.Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabiarych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionolwykrélone s przez typ gabionu podany w doku-
mentacji projektowej, nawkujacy do ustalé producenta gabionéw. Do elementéw tych #ale

— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowtoknina do wégielaniascian gabionow,

— materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych

— elementy dodczeniascian koszy przy ich monia,

— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe

2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych m® mie rézny ksztalt, zaleny od decyzji producenta. Istmigja rynku

dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu @ednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowythdrostoktnych,
— podwogjnie skgcane z drutu, o ksztatcie oczek &dekatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, egmkw ilosci np. 230 g/rh lub stopem cynku
I aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym matkema ochronnym oraz nie by dodatkowo powleczo-
ny powtolq z PVC lub innego tworzywa grubo ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatekdae drutbw mog wystawa nie wigcej jak 2 mm poza obrys dru-
téw brzegowych.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanigisigykonanej z drutu ze stali niskostopowej,
ocynkowanego i dodatkowo pokrytego warsfACW. Do wykonania materacéw gabionowych aaleasto-
sow& siatki o oczkach 6 x 8 cm.

Siatki wykonuje si z drutu jako podwojnie skcane o sz&iokatnym ksztatcie oczka.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopaébienne § wykonane z siatki stalowej i powsigirzez 4czenie czsci
siatki, po dowiezieniu ich na budeyww stanie ztaonym.

Gabiony g jedno- lub wielokomorowe z przegrodaritiGnami dziatowymi) dodatkowo wzmacnia-
jacymi konstrukeg kosza gabionu i utatwigge jego monta(rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach odpuje sé od ksztattu prostopadiciennego gabionu wykomg na
zamdwienie kosze trapezowe z jedob dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymidpodznymi
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katami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatngzezegodlnie przy budowie wysokiébian pochy-
lonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dWwitaszczyznach czotowych.
Wymiary koszy gabionowych wynaszwykle:
— diugas¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szeroké¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysoka¢ od 0,5 do 1,0 m (wgikowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanawgotowy element konstrukcyjny dostarczany na budewpostaci
kosza wypetnionego balastem kamiennym. Wykonarengkle z siatki stalowej o podwdjnym splocie dru-
tow z oczkami szeiokatnymi i o podwyszonych parametrach mechanicznych w stosunku dorgak
standardowych (wkszasrednica drutow i specjalne wzmocnienia wetwn kosza). Kady kosz prefabry-
kowany jest wyposany w ucho montaowe, pozwalajce na wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie
gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabionow jest zggzczony dynamicznie, pozwalajna wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wpishie deformacji.

Gabiony prefabrykowane moa stosowa przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy
drogach przebudowywanych bez wgzenia z ruchu, przy ograniczonym dgs¢ do miejsca posadowienia
(np. dostp tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realianych pod woglitp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowaneggardiugas¢ 1 + 2 m, szerokid 1 m, wysoké¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.4. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe maglsztaity ptaskich prostopadidandw o dtugéci kilku metrow, szeroki
2+3 m oraz wysoki zwykle od 0,30 m igdostarczane z siatek azriych wielkagciach oczek. $podzie-
lone wewntrz przegrodami umieszczonymi zwykle w aglstch 1 m od siebie (patrz rys. 6 + 8).

Materace wykonywaneyz siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prastykh i kwadratowych
lub podwdjnie skgcane z drutu o oczkach sz@katnych. Materace wykonywane g cienszego drutu i
gabiony skrzynkowe, pozwalg)j zwickszy¢ ich elastyczn& przy uktadaniu na nieréwnych podaxh (np.
zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istnigjmaterace przepuszczalne (z pastigdzy kamieniami) oraz ¢z
sciowo nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepudpezépatrz rys. 11).

2.2.4.Geowldknina

Geowtoknina (lub geotkanina) stosowana jest praesystkim:

— do wyscielaniascian wewrtrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypelniarsateriatem balastowym
o srednicy mniejszej iinajmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylm sciam koszy gabionowych, twogzych sciarg oporowa, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt zigjgdsie zasciam (rys. 12),

Rodzaj geowtdkniny i jej wkxiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji pro-

jektowej. Zaleca giaby geowtdknina spetniata co najmniej rasjace wymagania:

— gruba¢ pod obcazeniem 2 kPa: & 0,35 mm,

— wytrzymaitas¢ na zerwanie> 10 kN/m,

— odpornd¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny; K15 l/nfs,

— wskaznik wodoprzepuszczaldoi prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod ebemiem 2 kPa> 19
m/dokx.

Materiat musi posiadaaprobat techniczm uprawnionej jednostki.

Warunki skladowania nie powinny wptywaa wt&ciwosci materiatu. Podczas przechowywania na-
lezy chront materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jatniéz przed dtugotrwatym (np. kilkutygo-
dniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiablezy przechowywa wytacznie w rolkach opako-
wanych fabrycznie, ufmnych poziomo na wyréwnanym podto Opakowania nie natg zdejmowa az do
momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.
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2.2.5. Materiat balastowy (wypetnienie)

Materiat balastowy do wypetniania gabionowzadoyc:

- kamieniem tamanym nieobrobionym, zgeh wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatyckerozpusz-
czalnych w wodzie i nie wchodeych w reakcje z wag o duym cigzarze wiaciwym, o srednicy co
najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatkimaksymalnym wymiarze ok. 200 mm.
Nalezy dobra kamie cigzki, aby ckzar wypetnionego kosza siatkowego wynosit nie mnigjl,9 t/nf.
Porowatd¢ wypetnienia koszy zalecagsw przedziale 0,25 - 0,35,astyg = ys (1-n), gdzieyg — ckzar
objetosciowy wypetnienia kamiennego,\a - ckzar wiaciwy wypetnienia kamiennego. Minimalna do-
puszczaln&rednica kamienia powinna éyigksza od najwikszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar
optymalny przyjmuje siwymiar od 1,5 do 2 D, gdzie D jestakszym wymiarem oka siatki. Dla koszy
gabionowych D = 10 cm, dla materacéw D = 8 cm.

- kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, roldiors skah, gruzem ceglanym, betonowyutwyi-
rem piaskiem itp., pod warunkiem u@émia przyscianach zewgtrznych kamienia grubego, tamanego
i wypetnienia drobnymi elementamigzi srodkowej (rys. 4),

Zaleca st aby materiat kamienny drobny uzyskigvaa miejscu budowy lub w jegassedztwie

w celu obnienia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6  Elementy dotzeniascian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedyrtiggsiednich nalgy stosowd elementy
okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji prambnta, np.:

— drut wiazatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/nbezinalem 240 g/flub cynkiem
240 g/nf z 0,45 mm powlokz PVC,

— spiralesrednicy 10 + 25 mm datzenia siatek z drutu stalowegfednicy 2 + 4 mm, zabezpieczone cyn-
kiem w ilosci 460 g/mi lub bezinalem 350 g/heze szpills (pretem kezacym) srednicy np. 3 < 4 mm ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pigcienie zaciskowe) z drutu stalowegrednicy 3 + 4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blazhystali nierdzewne;.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gahiozminimalizowania deformaciji lica kosza, st@ssig:

— §ciagi wewretrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wyswnkociany,

— haki (ciagi) skzajace srednicy co najmniej jak drut w siatce, o didgodostosowanej do wymiaréw
kosza.

Elementy metalowe natg skladowa w sposéb izolowany od podia gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed koragjzanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostae w opakowa-
niach fabrycznych powinny kysktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty mechaeicm uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materialy

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukajabionéw powinny hyzgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Do nich natenp. ziemia urodzajna i materiatétimny w przypadku potrzeby
zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie g@by¢ zagruzowana, przejoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna Byzdjeta przed rozpogziem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci.

Materiat rdinny maze by¢ sadzonkami krzewdw, kwiatow lub nasionami np. fraaaprobowanych
przez lreyniera.

2.3. Przygotowanie gabionow do transportu i icbrzechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprécz workéw gabioypdwi gabiondw prefabrykowanych) maj
fabryczne palczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat nanagich krawdziach, za pomactaczni-
kow wiasciwych dla producenta, twage otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skkggajh st na
wzér harmonijki, utatwiajcej transport w formie ptaskiej.

Catas¢ konstrukeji gabionu jest skladana, pakowana iategana w postaci ptaskich paczekzoto
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nych na palecie. Panele podstawy i wieka kogZzasem dostarczane luzem, razemczrikami, pozwala-
jacymi pohczy¢ na budowie podstaw wieko kosza wzdhijednej kravedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinnycbprzechowywane w sposéb zabezpiegzaajje przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniachysinclz dala od materiatow dziadaych korodujco.

3. SPRET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoInet, .
3.2.  Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:
a) do przygotowania terenu robét:
- koparka, spycharka,
- ubijaki o ecznym prowadzeniu, wibratory samahie, ptyty ubijajce przeznaczone do zsgczenia
podiaza.
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
- koparka,
- tadowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
- lekki sprzt dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stazicconym (roztadunek mi@
by¢ tez wykonywany gcznie),
- zurawie samochodowe lub inny sgrprzystosowany do podnoszenia gabionow z balastanto-
wania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzt:
- sprzt transportowy,
- pistolety do pneumatycznego zaginania spinaagzywek przy montowaniu gabionéwacteniu ich
migdzy sola,
- drobny sprgt pomocniczy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i poweimiby zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy)zma przewozi dowolnymisrodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainmateriatami i nadmier-
nym zawilgoceniem.

Gabiony przewozi gina budow w postaci ptaskich paczek atmnych na palecie, dowolny#snod-
kiem transportu, np. samochodamgzairowymi. Paczki powinny [y utozone poziomo, nie wcej niz
w 3 warstwach.

Geowtoknirg i inne geosyntetyki naky zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrza-
niem, nawietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogcymi je przehi lub rozcag.

Elementy metalowe dostarczane luzem, wzkach lub w opakowaniach muoa przewoz w wa-
runkach zabezpieczgjych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem &zgia powtok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nglaiktada rownolegle do kierunku jazdycisle jeden obok drugiego,
w jednakowej liczbie warstw. Wysokotadunku nie powinna przekra@zaysokaci burt srodka transpor-
towego.
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Materiat kamienny (balastowy gruby) vrma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajcych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inkpmsizywami i nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robét powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wy-
starczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informh@oda-
nych w zadcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
roztazenie dostarczonych gabionow,
wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,
monta konstrukcji gabionowej,
roboty wykdczeniowe.

aOrwNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegbtowego wytyczenia robét oraz usta-
lenia danych wysokeiowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodze itd.,

— przygotowa podtaze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z etualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtga, zagszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca gikorzystanie z ustabeST D-01.00.00. w zakresie niezimym do wykonania robot przygoto-

wawczych oraz z ustaleST M-11.01.00. przy wyspowaniu robot ziemnych.

Poditaze pod gabiony powinno byzag:szczone i wyréwnane zgodnie z BN-72/8932-01 i M31100. Na

wyprofilowanym dnie i skarpach rzeki najeutozy¢ geowtoknirg.

5.4. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozkiadd na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mggpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzatizew
i krzewow). Metoda uktadania powinna zapetwpizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jeda-
dana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow radeay nachgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sal@ uzgodnieniu z liynierem, przykryg to uszkodze-
nie pasami geosyntetyku na dtégo szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny aglepetné wymagania okrdone w ST lub produ-
centa dotycgce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodiopa gruntowego.

5.5. Rozldenie dostarczonych gabiondéw

Gabiony dostarczone na budpyztozone na ptask) wymagayroziozenia do ksztaltu prostopadto-
sciennego, albo na placu budowy lub bezpdnio w miejscu konstruowania budowli gabionowe].

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabrozklada i i przymocowuje krawdzie za
pomoa elementéw doaczenia, okrélonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstesyyczasem do-
starczane osobno, wymagajowniez polczenia z resatkosza.

taczeniescian kosza gabionowego wykonuje,stgodnie z instrukgj producenta, za pomaged-
nego lub wekszej liczby hcznikdw, np.:
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— spirali wkreconej w hczone siatki tak, aby w kdym oczku druty byly co najmniej raz ebg spirai;
w spirak wkiada s¢ pret taczacy (szpilke) z jednym kdcem zagitym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (piecieni zaciskowych) lub Kklipséw zaciskowych, zaciskeh na drutach stykajych sé
oczek czonych elementéw (rys. 5b); pracieniu najlepiej sywaé pistoletédw do automatycznego za-
ginania spinaczy i zszywek,

— drutu wihzatkowego.

Po pohczeniuscian kosza i wewgtrznych przegréds€ian dziatowych) w trwat konstrukcg pro-
stopadtécienmy lub trapezow nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producentgikona sciagi
wewretrzne zapobiegage deformaciji lica kosza gabionowego (rys. Scjagi mog byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producengmstaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami §ciagami) stzajacymi, o dtugdci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— §ciagami wykonanymi na budowie z drutuazatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wzatkowego mocuije sidoscian zewatrznych kosza, tak aby obejmo-

waly ok. 6 oczek siatkSciagi umieszcza siw koszu gabionowym zwykle na:

- 1/3i 2/3sciany wysokdci 1 m,

- potowiesciany wysokdci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowa przed jak i w czasie wypetniania gabionu matenabslastowym.

5.6.  Wypelnienie gabion6éw materiatem balastovay

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powmnbat zgodny z ustaleniem dokumentacji pro-
jektowej lub instrukcji producenta gabionow orapodiadajcy wymaganiom pktu 2.2.5.

J&li konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamikziych wymiardéw, to powinny migone
srednie rowng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, kamier tamany o wymiarach 80 + 200
mm. Wszystkie kamienie wypetnige gabion powinny lyciasno upakowane, aby zminimalizamaolne
przestrzenie; kamienie od strony lica bezwdgle powinny by uktadane ¢cznie.

Przy braku wystarczgej ilosci kamienia daych wymiaréw wypetnia si nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewtnzne konstrukciji,

- naraone na falowanie wody (w takim przypadku wszyskasze w konstrukcji powinny Bywypetnio-
ne duymi kamieniami),

— konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, galyipmefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej zma wypetnié tanszym, dospnym na budowie
lub w jej poblizu materiatem balastowym, po wykniu gabionu geowtdkniin odpowiadajca wymaganiom
pktu 2.2.4. Drobny materiat balastowy meow tym przypadku ky otoczakami rzecznymi, rozdrobnipn
skah, gruzem ceglanym, gruzem betonowymvjrem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej ina te wypelnid& dwoma rodzajami materiatow,
z zewnytrz kamieniem grubym, \érodku taéiszym materiatem drobnym, przy czym gruby materaatipien
stanow€ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 nod,spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektogdé@ne powierzchnie umoctiealezy wypetnic
ziemig roslinna, po wytazeniu kosza geowtoknin w celu péniejszego zazielenienia konstrukcji:

- w materacach gabionowych,

- w koszach gabionowych tway@ych mur oporowy (rys. 13b).

Zaleca st, aby w maliwie najwigkszym stopniu wypetntéagabiony materiatem balastowym w spo-
s6b zmechanizowany, przyyciu np. koparek, fadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien lgywypetniony materiatem balastowym z pewnym nadnmaraby wie-
ko po zamkniciu opierato s na tym materiale. Wieko powinno ®dyowigzane drutem wvgzatkowym
wzdhtuz wszystkich krawdzi oraz krawdzi wewretrznych przegréd.

5.7. Monta konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna dyggodna z dokumentacprojektowa, w zakresie ksztattu, wy-
miaréw i funkcji budowlane.

Na wyrownanym podtal nalery roztazy¢ geowtoknirg i na niej ustawié@lub uktad@ pojedyncze
kosze gabionowe, formag z nich wymagankonstrukcg. W zaleznosci od masy kosza ukenie jego naley
dokonywa regcznie lubzurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powibg pofaczone wzdtu
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wszystkich poziomych kragdzi z tytu i z przodu kosza za pomotiagtego drutu wizatkowego lub w inny
sposOb ustalony przez producenta gabionow (npskatymi piegcieniami, w co drugim oczku siatki).
Dopuszcza siwypetnianie koszy materiatem balastowym réwnie czasie formowania konstrukcji gabio-
nowej (rys. 5d).

Przy ukfadaniu materacow gabionowych (np. na sicp mana przykrywa je albo wiekiem,
zwykle dostarczanym osobno, albo siazkrolki, co jest korzystniejsze w przypadkwekgzych powierzchni
(rys. 7 i 8). Przy uktadaniu materacy na tukach4akrzywionych skarpach zaleca przycinanie lub robie-
nie zaktadéw (rys. 9) z paneli i ponowne goaienie ich ze sabza pomog drutu wiazatkowego lub zaciska-
nych piekcieni. Na przygotowanym podta uklada si kosze o wysolkiei 0,30 m na dnie i skarpach rzeki
tworzac materace gabionowe. Uwaga! Wymiary materacoévkagpach ustati po wykonaniu skarp. Szero-
kos¢ materaca nie wksza nk 1,5 m. Materace zszywasie sol zszywkami metalowymi.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sal@ uzgodnieniu z liynierem, przykryg to uszkodze-
nie pasami geosyntetyku na dtégo szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu bezgeednio przylegajca do geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wy-
stepdw, mo@gcych spowodow@uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labyprMetoda ukladania
powinna zapewii przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad-dot
mi. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastesnie gabionéw prefabrykowanych, to
powinny one odpowiadawymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowanst@@zane ssna plac bu-
dowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wygpmetych materiatem kamiennym. Do mahigkon-
strukcji wystarcza #vig i narzdzia do czenia koszy medzy sola. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mima demontow&i odzyskane gabiony mina ponownie zy¢ w innych konstrukcjach.

Jeeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielergekwnstrukcji gabionowej, nate wykona
przewidywane do tego celu roboty, np. wypelgaiema urodzajma odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13)
i sadzc materiat rélinny odpowiadaicy wymaganiom pktu 2.7.

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robot wykaé-
czeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw tereno-
wych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kraag-
nikéw itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jaksci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og3l pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
- (aprobaty techniczne, certyfikaty zgostripdeklaracje zgodrsei, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét €gtotliwas¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji projektowgj
) . raz

robét z dokumentagijprojektows
Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Roztazenie dostarczonych gabionéw Ocengyla Wg pktu 5.5
Wypetnienie gabionéw materiatem Ocena ciglta Wg pktu 5.5
balastowym

5 | Monta konstrukcji gabionowej Ocenaagta Wg pktu 5.5

6.3.1. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnj/ykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, ¢ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej
i zachowa swoje wikziwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnia przez okres
czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji proyedj i ST

W czasie uktadania warstwy geowtoknin rgl&ontrolowa:
* zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacii projektowe;,
*  rownas¢ warstwy,
» wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
* zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpapjektowe;j.
Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeregmizebicie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0,0Vymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf umocnienia materacami gabionowymi o konstrukejiyimiarach okréonych
w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0.Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@ pod konstrukejgabionovd.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. yyvagania ogdine”
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlnet 9k
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndi¢ za nf budowli kamienno-siatkowej naieprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot

w oparciu 0 wyniki pomiaréw.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie spgiu,

— przygotowanie podia,

- roziozenie geosyntetyku,

- roztozenie dostarczonych gabiondw, wypetnienie gabion@tenatem balastowym i mort&onstrukciji
gabionowej w sposdb odpowiadey wymaganiom dokumentaciji projektowej, specyfikaeghnicznej
i instrukcji montaowej producenta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu po zakozeniu robot,

- koszty czynnéci i dokumentow odbiorowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIKWZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00. Roboty ziemne

10.2. Normy

PN-62/B-010800  Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i #asowanie.

BN-66/6447-08 Materiaty kamienne. Karmtapany.

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamlamany.

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechnicznenier naturalny do robot regulacyjnych
i ubezpieczenjaw.

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.3. Inne dokumenty

Materiaty informacyjne producentéw gabionéw
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ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabiondéw)

Rys. 1. Przyklad gabion6w w postaci prostopscennych koszéw siatkowych
Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0x 1,0 m
Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Sz&ioboczne oczka siatki gabionu

Oczko siatki z drutéw patzonych przez podwdjne skenie
Peknigcie drutu w oczku szeiobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na staagmgabionu
Pekniecie drutu w zwyktej siatce rozprzestrzeniasa dhizszym fragmencie siatki

a)

Rys. 3. Wypehienie kosza gabionowego dwoma rodziaj@ateriatléw; z zewdatrz — kamié gruby, wsrod-
ku — piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 —Sciana kosza, 2 — Pokrywa

200 mm 250 mm

] 150 mm
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Rys. 4. Monta koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporpwe

a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozkiadeazgskujc rézne ich ksztalty

b) Przy rozktadaniu koszyciany hczy sk szpilka uktadam w zsunéte przenikajce sk spirale dwdéckcian
lub spinaczem zagiietym zszywark (mozna te: uzy¢ drutu whzatkowego)

Szpilka

Spinacz

C )Y

50 mm

| 20 mm

Otwarty Zacisniety

c) W czasie napetniania koszy kamieniamemeje s¢zac sciagami w celu zmniejszenia deformacii
lica kosza

1 —Sciag wewretrzny kosza
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d) Ustawianie koszy gabionowych twacych mur oporowy

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosgmado potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budpwjego roziteeniu,
b) Materac utéony w potoku.
Na skarpach przegrody umieszczonexsto, aby zapobiec obsuwaniw siamieni wypetniajcych
(przekréj poprzeczny potoku).

NN

b)

f
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Rys. 7. Materac dostarczony na budawformie ziazonej skrzynki, ktéa rozklada si i usztywnia przegra
dami co np. 1,0 m. Wieko dostarczast ¢§sobno.

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadow przyatetji materacow gabionowych na tukach lub skarpach
w krzywiznach

Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy | wieka

Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalnerpgpuszczalne

a - Materac gabionowy esciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny
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¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczatmembran z siatki zatopionej w asfalcie, tang pod matera

cem
d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopmregfalcie, uktadana pod materacem lub samodzielnie

na skarpie

1 — kami@, 2 — pustka pomtzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka; abfalt, 5 — siatka,
6 — membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowanagimnania nasypu z gruntu zbrojonego

a) Kosz gabionu z siatkzbrojca grunt,
b)  Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionoseinie czotowej,
c¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o ptmigj schodkowdcianie czotowej

1 — Element przediajacy dno kosza (siatka zbegja nasyp),
2 — Geowtdknina uszczelnigija kosz gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem,
3 — Nasyp ziemny

a)

>

Przyktadowe wymiary
L=3,4,56m
B=2m

h=1m
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b)
h=0,66-1.00m | |
J 1
H ET—
s}
9
0
[«
v
o
kd
£

-
a

TREN A

Lo n ]

Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonyyeh z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionow o wyinej podstawie ze szczegotem
1 — Gabion wypetiony kamieniami, 2 — Ew. geowld@kni3 — Rélina, 4 — Wydhiona podstawa
gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabion6w o wydinej podstawie ze szczegotem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — GeowtOkniBa; Ziemia urodzajna, 4 — Rmnos¢
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D-10.09.01. GRODZE DREWNIANO-ZIEMNE ZE SCIANKAMI Z BALI O GR. 50 mm.
WYKONANIE GRODZ W POPRZEK CIEKU. ROZEBRANIE GRODZ .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 przepisy dotycace wykonania i odbioru grodz
drewniano-ziemnych wykonywanych przy przebudowiestdw i przepustow.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarézie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscofeoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @argeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot — wykonanie grodz drewniano-ziemnyclvysokaci 1,50 m w celu ograniczenia naptywu
wody (woa; nalezy przeprowadz rurocagiem technologicznym).

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatow i ich pozyskiwania podano w ST D-M@@d00. ,Wymagania
0golne” p. 2

Drewno przeznaczone do wykonania grodzy - zarovatioogrednicy 12 - 15 cm jak i zakladanych za nimi
bali grubdci 50 mm powinno b¥ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaymaganiom PN-75/D-9600.
Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zsingisewna jako konstrukcgeiany grodzy powinny by
uzgodnione z laynierem. Materiat do wypetnienia aaizy sciankami grodzy: glina piaszczysta, piasek ilasty
lub mieszanka cementowo - piaskowa. Zalecane jgkbmanie grodzy z materiatu ziemnego w workach.
Materiat wyty do wykonania nasypu grodzy powinierclaaakceptowany przezayniera.

Materiat kamienny do wykonania narzutu u stopy giai. od strony naptywu wody, powinien uzygka
akceptagj Inzyniera.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyaee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne3p.
Wykonawca przysgpujacy do wykonania grodz powinien dyspon@weastpujacym sprztem:
- koparka

- samochody samowytadowcze i skrzyniowe,

- baby do wbijania pali,

- drobny srzt pomocniczy (szpadle, topaty, taczki, itp.)

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjéline’p. 4
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymieko-
rzystnie na jak& wykonywanych robo6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M@O. ,Wymagania ogolne” p. 5.

Grodze drewniano-ziemne skonstruowameesiciany z bali drewnianych zatonych za pale wbite w dno
cieku. Zamiast bali mma zastosowgkiszki faszynowe i przeplatge miedzy palami. Z&ciam nalezy
wykona: nasyp grodzy. U podstawy grodzy wykomearzut kamienny.
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W grodzach wykonanych z&ian drewnianych zakladanych za wbitymi palami imeznionych watem
ziemnym, z narzutem kamiennym u jego padnnaley przestrzegazeby:

a) gorne krawdzie balisciennych wystawaty na wysoko30 do 50 cm ponad poziom wody

b) grodza musi kywykonana szczelnie, aby nie przepuszczata wodpiadzsciany jak i przez dno.
Przesikanie wody jest na tyle dopuszczalne, abylme bylo jej wypompowanie. Stan konstrukcji grodzy
nalezy sprawdzé okresowo, a obowzkowo niezwiocznie po wygpieniu czynnikdédw niekorzystnych (del
opady atmosferyczne, mroz, szybka oditi.).

Grodze nalgy wykona w poprzek cieku, przed wlotem i za wylotem progekanego obiektu, kierag wo-

de do rowu obiegowego.

Po wykonaniu robot grodze najerozebra.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd, pkt 6.

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie skutestzizatrzymania wody w cieku i jej skierowanie damhu
obiegowego.Kontroli podlega stan techniczny groaizyakcie prowadzenia robot opisanych w p. 5.

Na etapie wykonywania i rozbiorki kontroli podlegposob prowadzenia rob6t — czy nie zostanie zanie-
czyszczone (zamulone) koryto cieku.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@O0,Mymagania ogolne”, pkt 7.
Jednosti obmiarova jest 1 m (metr) wykonanej grodzy.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0.Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty naley uzn& za wykonane prawidtowo feli szczelné¢ grodzy umaliwia wykonanie robot prze-
widzianych do wykonania pod jej oston

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolng’,9
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglnia:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

» zapewnienie niezfuinych czynnikow produkciji,

» zakup i dostarczenie materiatéw na budow

» wykonanie rob6t wg p. 5 niniejszej ST,

* oczyszczenie terenu budowy po zagzeniu roboty i usurcie materiatdw rozbiérkowych <bacych
wiasndcia Wykonawcy - poza pas drogowy.

* wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

» dokumenty i czynnszi odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-75/D-96000. Tarcica iglasta ogolnego przezndezen
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D-10.11.01. RUROCAG TECHNOLOGICZNY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSa przepisy dotyczce wykonania i odbioru tymczaso-
wych rurocagdw technologicznych wykonywanych przy przebudomiestéw i przepustow.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie

w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy przebudowie obiektéwyimier-
skich i obejmuj:

e zakup rur z tworzyw sztucznychgcknikami i ksztattkami,

» transport i skladowanie elementow i materiatdw gdkanania powyszego zadania,

* wyznaczenie na podstawie dokumentacji techniczmgjsoa wykonania zadania,

» ulozenie zmontowanych elementéw rurgmgi,
» rozbidrka rurocigu po wykonaniu roboét.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyl@nysokiej g:stasci, charakteryzujca se do-
bra odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabiograniczomodporndcia na benzya.

1.4.2. Pozostale okienia podane w niniejszej S sgodne z obovazujacymi normami, oraz wytycznymi
stosowania rur z tworzyw sztucznych

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania, oraz zgod&dz dokumentagj projektows,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w wytycznych dostawcy rur.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurggdw technologicznych wedtug zasad niniejszych 8T s
2.1. Rury z tworzyw sztucznych,

3. SPRZET

Roboty zwihzane z wykonaniem ruragju technologicznegoelda wykonywane ¢cznie oraz przy tyciu
sprztu mechanicznego zaakceptowanego przez KierownikgelRu. Przy mechanicznym wykonywaniu

rob6t, Wykonawca powinien dysponotvaastpujacym sprawnym technicznie sgtem:

e zuraw o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw konstrukciji
e zawiesia parciane
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4, TRANSPORT

Rury elementy z tworzyw sztucznych ma przewoz dowolnymisrodkami transportu. Nakg je utazy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olstbie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania
sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wsipne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akeeji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzglkdniajace wszystkie warunki w jakicheda wykonywane roboty zwizane z wykonywaniem ruragi
gow technologicznych.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wyznaczenie miejsc wykonywania zadania w oparaiokumentag technicza.

5.2.2.0znakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robodizg z projektem organizacji ruchu opracowa-
nym zgodnie z zasadami okl@nymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zgzapcy ruchem.

5.2.3.Wykonanie robot przygotowawczych.
5.2.4.Sktadowanie materiatow na miejscu budowy —zgo&@he75/8971-06.

5.2.5. Montaz rurochagu miedzy grodzami z podwieszeniem do istaggich przyczotkéw (lub podparciu
np. na workach z piaskiem).

5.2.6.Rozbidrka rurocigu po wykonaniu robét
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
Kontrola i badania w trakcie robot w szczeggékimbejmuje:

- ulozenie rur i padczenie 4cznikami wraz z kontralspadku podiznego,

- monta ksztattek (kolan)
Materiaty przeznaczone do wbudowaniad@azowo przed wbudowaniem maszysk& akceptagj Kie-
rownika Projektu. Akceptacja partii materiatdbw dbwdowania polega na wizualnej ocenie stanu dokgnane
przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniwjpjsem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest metr wykonanego rurgmil.

Obmiar robot polega na okiteniu faktycznego stanu, zakresu rob6t oraz potlzemiu rzeczywistych ikei
wbudowanych materiatéw.

Obmiar rob6t obejmuje roboty ait¢ umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potezelykona-
nia uzgodniono w trakcie trwania robot pedry Wykonawa a Kierownikiem Projektu. Obmiaru dokonu-
je Wykonawca w sposob okteny w umowie.

Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem jéktu w trybie ustalonym w umowie. Wyni-
ki obmiaru uwidocznioneasw ksiedze obmiaru i naley je porowné z dokumentaajw celu okrélenia ré-
nic w ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotycgce ptatnaici
wg ST D-M-00.00.00.

9.2.  Szczego6towe warunki ptatréei

Podstawy ptatngci sa ustalone obmiarem i$oi mb wykonanego i rozebranego rueggi, zgodnie
z dokumentagj projektow.

9.3.  Szczegodtowy zakres robot wchogeych w zakres ptatndci

* dostarczenie na miejsce budowy gpuzdo wykonania ruroggu

* wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wyk@mnia rurocigu
e zakup i dostawa ruroggu z tworzyw sztucznych HDPE

e ufozenie rurocigu z tworzyw sztucznych

e rozebranie ruroagu z tworzyw sztucznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiagldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63
Z dnia 3 sierpnia 2000 r, poz. 735)

REMOST Szczytno Most w Gorach tulsskich



114 D-10.00.00. Inne roboty

REMOST Szczytno Most w Goérach tulsskich



M -11.00.00. Fundamentowanie 115

M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i odbioru robét
ziemnych dla obiektow itynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscosed Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @rziwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bit
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacjami

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmwszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu wyko-
nanie robot ziemnych zwdanych z budow obiektu irzynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopow
przed naptywem wody lub jej usgoiem.

1.4. Okrelenia podstawowe.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element kahsji wspétpracujcy z gruntem.

1.4.2. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie zugruntu albo rozdrobnionych odpadow prze
mystowych, spenigja warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami ro

WOW.

1.4.4. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.6. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkerzekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.9. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokds¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncsci, charakteryzujcy sk znacznym

i diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wy-

kazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalaé nasci-

skanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hy-

draulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogo-

wych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiza) gruntow pozyskanych w czasie wyko-

nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowyypasv oraz innych prac zazanych z trag

drogows.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg
wzoru:
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I, =P
pds
gdzie:
L4 - gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pas - maksymalna gpstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, okre-

slona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&Y stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robo-
tach ziemnych, badana zgodnie z ngBN-77/8931-12, (Mg/r).

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

b=
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
tho - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogdine
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatéw i wykonywanych roboét orazich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, specyfikaci techniczi oraz z zaleceniami hyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotygre materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogélne” p. 2.
Do zasypywania wykopdw me byt uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamaegnii bez zanie-
czyszcza takich jak czsci roslin, humus, torf, odpadki materiatdw budowlanygh it

Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopmaine w miejscach, w ktérych Dokumen-
tacja Projektowa przewiduje zastosowanie gruntegugzczalnego, a grunt rodzimy nie spetnia wymaga
podanych dalej dla materiatow zasypki

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypéwsypgwania wykopow ok&ono w tabeli 3.
Nadmiar gruntéw niewykorzystany do realizacji robkteslonych powyej, powinien zostawywieziony
przez Wykonawe na odktad, poza teren pasa drogowego.

Materiaty do umocnieniécian wykopu powinny by zaakceptowane przezzymiera. Musz by¢ do-
stosowane do warunkéw gruntowych, nie spedc@wymaga beda usunkte.

2.2.  Podziat gruntow
Podstaw podziatow gruntow i innych materiatéw na kategqgre wzgédem trudnéci ich odspa-

jania stanowi tabela 1. W wymienionej tablicy ckoao przecitne wartdci ciezaru obgtosciowego grun-
téw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétaaikdw spulchnienia.
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Tabela 1. Podziatl gruntéw i innych materiatow ntegarie

Ciezar obgtoscio- | Przecétne spulchniep
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu wy w stanie naturaljnie po odspojeiu
goria |lub materiatu nym w % od piewotnej
[N /n] objetosci?
1 2 3 4
l. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+-15
Torf bez korzeni 9,8 20:-30
Popioty lotne niezleate 11,8 5:15
Il. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardogla- 17,7 15:25
stycznei plastyczne
Gleba uprawna z darnjiub korzeniami grub. do 30
mm 12,7 15+25
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem, tlucziem 10,8 20+30
lub odpadkami drewna 16,7 15:25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15:25
Il. Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne tp@arte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grélcoponad 30 mm 13,7 20:30
Torf z korzeniami grubdei ponad 30 mm 13,7 2030
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lesku
z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20+30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o (vy-
miarach do 40 mm 17,7 20-30
Glina, glina cézka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 20-30
i plastyczne bez gtazéw 17,7 20:30
Mady namuly gliniaste rzeczne 19,6 2030
17,7 :
Popioly lotne zleate 19,6 20+30
V. Less suchy zwarty 18,6 2535
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem
i odpadkami drewna lub gltazami o masie do 24 kg,
stanowicy do 10 % ohjtosci gruntu 19,6 25-35
Glina, glina cgzka i ity matowilgotne, potzwarte|i 20,6 2535
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaeyimi do 20,6 25:35
10 % obgtosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami| do 16,7 25:35
50 kg 19,6 :
totupek migkki 19,6 255:22
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
lub gtazami 0 masie do 10 kg
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wezdeém wysadzinowiei wg PN-S-02205

Wyszczegolnienie

Grupy gruntow

Lp. VRSP Jednostki— , : ,
wiasciwosCi niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz nieglinigpiasek pylasty | mato wysadzinowe
sty zwietrzelina glina piaszczysta zwirta,
ZWir gliniasta glina zwkzla, glina pyla-
pospéika rumosz gliniasty| sta zwezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni pospotka glinia- | bardzo wysadzinowe
piasek drobny |sta piasek gliniasty
zuzel nierozpa- pyt, pyt piaszczysty
dowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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Tabela 3. Przydatié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S02 :1998

Przeznaczenig

pPrzydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne war-
stwy nasypéw
poniej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste, natu

1. Rozdrobnione grunty skali
ste mikkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

V3. Piaski pylaste, piaski glinid
ste, pyly piaszczyste i pyly
4. Piaski prochniczne, z wy-
jatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

- gdy pory w gruncie skalistyn
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone
lwod gruntowych i powierzch-
niowych

- do nasypow nie wyszych nk
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

od

ralne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakcji
towej poniej 2%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wL od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne glinia-
ste o zawartei frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyszych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze
niu spoiwami

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje i na gkboko-
sci wiekszej od kapilarngci
biernej gruntu podima

8. Zuzle wielkopiecowe i inne|
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe nie-
przepalone

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatici ha
rozpad - 4czne straty masy do
5%

na wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

- gdy wolne przestrzenie zosta-

Na goérne war;
stwy nasypow
w strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $red-
nioziarniste

3. ltotupki przyweglo-
we przepalone zawier
jace mniej nk 15%
ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne|
0 uziarnieniu odpowia;
dajacym pospotkom
lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynn<i
amniejszej nkt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne glinia-
ste o zawarti frakcji itowej
>2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne|
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takim
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpa-
dowe: straty masy do 1%

- 0 wskaniku nasnosci wp=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokasci

Grunty niewysadzino-
we

przemarzania

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

- gdy @ ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktyw-
nymi popiotami itp.)
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Do wykonania nasypéw nate stosowa grunty i materiaty przydatne do tego celu tznidhakktére spetnia-
ja szczego6towe wymagania oklene w PN-S-02205 iaszaakceptowane przezziymiera.

3. SPRET

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne' ikt

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegfk te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofegt Wykonawcy i uzysk&akcepta-
cje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykortaroboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby maszyn o odpowied-
niej wydajnagci. Powinny one gwarantowgrzeprowadzenie robot zgodnie z zasadamisekmgmi w Do-
kumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacjechnicznych. Spet powinien stale utrzymany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien ni@v dysponowa sprawnym sprgem rezerwo-
wym, umeliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gpuzpodstawowego.

Inzynier poleci usus¢ z placu budowy spex nie odpowiadagcy warunkom Kontraktu i wymaga-
niom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej ovagmaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagangigine" pkt.4.

Materialy mog by¢ przewaone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mesrgy/ch.
Materiaty naley rozmigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ieatieczy przed spadaniem
lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien bpezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslaparez layniera
lub na odklad skacy nastpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W prdkpagorzygotowania
odktadow gruntow przeznaczonych do zasypywaniagddic podnéGa skarpy odktadu od gornej kreglzi
wykopu powinna wynosi
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej3)0m,
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigdm.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie riedéev do zasypywania wykopow powinny od-
bywat sie tak, aby zabezpiecé\grunt przed zanieczyszczeniem i ufnatymaganych wisciwosci.

Wyborusrodkow transportowych natg dokona& na podstawie analizy napujacych czynnikow:
— objetosci mas ziemnych,
- odlegtaci transportu,
— szybkaci i pojemndci srodkow transportowych,
- uksztattowania terenu,
- wydajnaci maszyn odspajagych grunt,
— pory roku i warunkéw atmosferycznych,
— organizacji robot.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwaipiieniem wymogow bezpieaze
stwa, zaréwno w okbie pasa rob6t drogowych, jak i poza nBrodki transportowe poruszgie si: po dro-
gach poza pasem drogowym powinny speéhaidpowiednie wymagania w zakresie parametrow cheinak
zujacych pojazdy, w szczegélém w odniesieniu do gabarytow i ohgenia na 6. Jakiekolwiek skutki fi-
nansowe oraz prawne, wynikag z niedotrzymania wymienionych powey warunkow obecizaja Wyko-
nawe.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkri nie zostaty wcze-
sniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@OO. "Wymagania ogélne” pkt. 5. Wy-
konawca przed przygtieniem do Robdt przedstawizymierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
zacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakoiwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheoa wykony-
wane Roboty.
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5.1. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robot powingerepé od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, twace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyinyerysokaciowych.
Stale punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczomby nie nagpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wohréz, roboty budowlane itp. Ochrona pezygh punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia pankpomiarowych naley je odtworzy.

5.2. Sprawdzenie zgodr$gi rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi projekiu
technicznego

Przed przysipieniem do wykonania wykopow wykonawca ma okxaek sprawdzi zgodndé
rzednych terenu z danymi zawartymi w projekcie techmyen. Wszelkie odgpstwa, w tym zakresie, od
dokumentacji powinny by zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzoreep Irryniera. Obmiaru
robét naley dokonywa majac na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowkek dokonywa biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykony-
wania wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymidokumentacji technicznej. Niezgodobwia-
sciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumeingaowinny byt odnotowane w dzienniku
budowy.

Roboty ziemne naly wykonywa na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych :

a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,

b) wyniki badania gruntu odoie jego uwarstwienia, poziomu wéd gruntowych i Erachniowych,
okresowego wahania poziomu waod,

c) stan powierzchni terenu, a w szczegétnanaki wysokéciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.,

d) wiaciwosci gruntu urabianego badane nazh® w trakcie wykonywania wykopow.

5.3.  Wykonywanie wykopéw

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lopbrana w zalanosci od wielkaci robét, gebo-
kosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazovarunkow wodnych.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana by-
lo przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichdtobudowlanych i szybko zlikwidowa
wykopy przez ich zasypanie.

Recznie mana wykonywa wykopy do gébokasci najwyzej 2,0 m.

Wykonywanie wykopdéw pouej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczéoiankami szczelnymi oraz
odwodnienia wgibnego jest dopuszczalne tylko delgdkasci 1,0 m poniej poziomu piezometrycznego
waod gruntowych.

W czasie wykonywania tych robét na wykonawcy spaczwpdpowiedzialné za bezpieczestwo obszaru
przylegtego do wykopdw, wraz ze znajgltymi sii tam budowlami.

Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturyigrana wykopu. W po-
réwnaniu do projektowanego poziomu warstwa grunguuiaci co najmniej 20 cm powinna bysunita
recznie, bezpgrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betegn.

W przypadku wykonania wykopugdszego, ni przewiduje projekt, naky doprowada do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykagraibszy korek betonowy.

W przypadku wykonywania rob4t ziemnych w czasie zave lub pozostawienia wykopow na okres
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoz&ych naley zabezpieczy podiaze gruntowe przed
zamarzngciem lub usuaé przemarznita warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.1. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsppowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom po-
przecznym spadki, unatiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie za-
warto innego wymagania, spadek poprzeczny nie pgewiby mniejszy nk 4 % w przypadku gruntow spo-
istych i nie mniejszy i 2 % w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
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kolejndéci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wyoa innych robo6t na spetnienie wymaga
dotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opado-
we i gruntowe naley odprowadzt poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.3.2. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny ldydostosowane do wymiarow fundamentéw w planie, spo-
sobu ich wykonywania, gbokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowefz konieczngi
i mozliwosci zabezpieczenigcian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodziAiwos¢ bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, nate uwzgkdni¢ w szerokéci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczaj
oraz swobodap przestrzé na pra¢ ludzi pomigdzy zabezpieczenierfciany wykopu, a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestiiza powinna wynosinie mniej nk 0,60 m, i nie mniej 0,80 m,
gdy sciany fundamentudala izolowane.

5.3.3. Zabezpieczenigian wykopow
5.3.3.1. Podparcie lub rozparciécian wykopow

Drewno przeznaczone do zabezpieczdéugian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpieraj
cych lub rozpierajcych sciany wykopow powinno pochodziz drzew iglastych, powinno byaimpregno-
wanei odpowiadawymogom PN-D-96000.

Elementy stalowe lub wykonane z tworzyw sztucznyzywane do zabezpieczenia skarp wykopow
wymagaj akceptacji layniera.

W wykopach dcianach rozpartych lub podpartych rigi@rzestrzega aby :
gorne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wyso&©10 - 15 cm ponad teren,
rozpory mialy petne zabezpieczenie przed opgikin w dot,
krawnedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balamplytamizelbetowymi w przypadku
ruchu samochodowego w pailiwykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje &i zasggu
pracy dwigu,
w wykopie rozpartym o gbokasci wiekszej od 1,0 m byly wykonane dogodne $eyg awaryjne w odle-
gtdéciach nie wekszych nk 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powintgyg sprawdzany okresowo, a obazkowo
po wystpieniu czynnikobw niekorzystnych, np. gich opadéw, mrozu, odwiy, a zauwaone usterki po-
winny by¢ usuwane przed przygtieniem do prac w wykopie.

5.3.3.2. Rozbiérka zabezpiecheskarp wykopow

Likwidacja zabezpiecZeskarp wykopow powinna Byprowadzona w miarwykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczawiprzypadkach technicznej niepiavosci jej usungcia lub gdy wy-
dobywanie elementéw obudowy zagpabezpieczgstwu pracy lub stwarza mlwosé uszkodzenia kon-
strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elemsntébezpieczenia statecznbscian wykopdw mae
by¢ dopuszczone tylko za zgothzyniera.

5.3.4. Wykopy ccianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopgci¢ mozna, gdy nie wyspuja wody gruntowe i teren przy krawziach wykopu
nie jest obcizony na szerokii réwnej co najmniej gbokasci wykopu oraz w gruntach :
- skafach litych oraz gganych i w zwietrzelinach do gdokasci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ity) do gbokadsci 1,25 m.

Wykopy o gkbokasciach wekszych nk podano powsgej, mana wykona bez rozparcia tylko
w przypadku, gdyciany wykopu maj bezpieczne nachylenie.

5.3.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza gistosowanie nagbujacych bezpiecznych nachylskarp wykopow :
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w skatach litych sciany pionowe,
w skatach sgkanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenig 2
w gruntach matospoistych i stabych gruntachstgoh oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych
- nachylenie 1:1,25.

W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezrigm wykonawca powinien zastosdwa
nastpujace zabezpieczenia :
- w pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi sciany wykopu, na szerokoi rownej 3-krotnej giboko-
sci wykopu, spadek powinien byaki, aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna orap skgkopu, np. przez rozmycie, powinnocbysuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachysiarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdga kadym wystpieniu warunkéw mogt

cych ten stan narus&ynp. opady, mroz itp.).

5.3.6. Pompowanie wody z wykopow

Wykopy naley chront przed doptywem wod powietrznych (opadowych) i gowych. Sposob
odwodnienia wykopow nie nie powodowa ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyng.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej t&éepnio z dotéw fundamentowych w grun-
tach sypkich drobnoziarnistych i mato spoistych.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszbekbnowej przez pompowanie wody bezpo-
srednio z wykopu w czasie betonowania.

Dla pompowania wody natg na dnie wykopu wykoradrena.

Przy duym naptywie wody do fundamentu najezrezygnowé z pompowania i po naphggiu
wody przeprowadzibetonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamiasged w M-13.00.00.

5.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich okiie-
nych projektem robot. Przed przygieniem do zasypywania dno wykopu powinng logzyszczone i od-
wodnione. Do zasypywania powiniendoyzyty grunt niezamarzaty i bez zanieczyszcaenp. torfu, darni-
ny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp.

Zasypywanie nalgy wykonywa warstwami o grubéei 0,20 m i zagszcz& zgodnie z danymi pro-
jektu technicznego.

Jezeli w poblizu fundamentéw zainstalowano adzenia odwadniage, to warstw gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zagzcz& sie recznie. Grubé¢ tej warstwy powinna wyno&iminimum 0,30 m.
Zagszczanie gruntu nie me spowodowauszkodzenia systemu odwada@ggo.

Uktadanie warstw gruntu i ich zeggczenie w pohtu elementow budowli powinno bydokonywa-
ne w taki sposoéb, aby nie spowod@éweszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwilgoee;.

Zasypywanie wykopow nmie by¢ prowadzone po uzyskaniu zgodyyniera.

5.5. Odkrycia wykopaliskowe

Patrz ST-D-M-00.00.00. ,Przepisy ogoine”
5.6. Przypadki nie przewidziane w dokumentacji pojektowej

Jezeli na terenie robo6t ziemnych zosiastwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji téme;:
instalacje komunalne (cieplna, gazowa, elektryagma, niewypaty lub szczegdlne warunki gruntowe.(n
gtazy), albo niewybuchy lub inne pozostaiowojenne,nalgy powiadomé o tym fakcie Zamawiarego
przerywajc prace w tym rejonie.
5.7. Zasypki elementéw konstrukcyjnych

Nasypy dojazdéw do obiektu mostowego w granicadtiz@dujacych na przyczétki nafy wyko-

nywat zezwirdw i mieszanek kruszywa naturalnego wg PN-B-11lLb piaskéw co najmnidyednioziarni-
stych wg PN-B-11113.
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Mozna stosowatylko grunty niespoiste o hagtujacych wigciwosciach:
- dobrej zagszczalnéci, o wskeaniku réznoziarnistéci U > 5
- dobrej wodoprzepuszczakiw , o wspolczynniku wodoprzepuszczaloio ky, = 6 x 10° mi/s
(5 m/dolz). Oznaczenie wspodtczynnika wodoprzepuszczginprzeprowadza siwg Beyera lub
Slichtera.
Zastosowany materiat powinien spethisarunek zagszczalnéci okreslony zaleznoscia:

U= % =5
10

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypdw w granicy klina odtamu przyaiu cigz-
kiego sprztu, np. spycharki.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadaubcé [10,20 m. Mana p zag;szcz& recznie
lub mechanicznie. Wskaik zag:szczenia gruntu nie powinien dynniejszy, nt 1,0 dla zasypki za przy-
czoOtkami w obebie skrzydet.

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego powinna byzblizona do wilgotnéci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgot§é ta wynosi mniej ri 80% wilgotndci optymalnej, zagszczan war-
stwe gruntu naley polewa woda. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wiksza, nk optymalna, grunt przed zegy-
czaniem powinien hyosuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalnagstas¢é pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badhoratoryjnych wilgotn& optymalra gruntu mana
przyjmowa orientacyjnie dla piaskow 10%,

Przy zagszczaniu gruntu nasypowego nagi@rzestrzeganastpujacych zasad :

- rozcielat grunt warstwami o rownej grubad - sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zggycza& na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie pézairzadzenia
zagszczajcego,

- prowadzt zag;szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.8. Bezpieczistwo i higiena pracy przy robotach ziemnych

Za bezpieczestwo i higier pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Whawca.
Przy wykonywaniu robotecznie naley :
- wywa narzdzi w dobrym stanie technicznym,
- zapewnt nalezyte odwodnienie terenu robat,
- wykopy w gruntach wodorsaych wykonywa cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy téuwd
dowat,
- pozostawd pas szerokii 0,5 m wzdtad krawedzi nasypu, wolny od urobku,
- rozstawé robotnikow w odlegtéci minimum 2 m od siebie,
- $rodki transportowe ustaww odlegtgci co najmniej 2,0 m od krayzi skarpy,
- rozstawt srodki transportowe tak, aby gaizy nimi byto przejcie szerokéci co najmniej 1,5 m,
- sprawdzt stan skarp nasypow i wykopow pazilsich opadach atmosferycznych.
Przy wykonywaniu prac spgiem zmechanizowanym najezachowa nastpujace zasady:
- gkbokaé¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wylk@owinno by dostosowane,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach malevykonywa warstwami, nie dopuszcaaj do
nieréwndci,
- zachowa szczegola ostraznos¢ podczas zagszczania krawdzi nasypow,
- rozstaw pracydgrych maszyn powinien wykluczanazliwosc ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywav zasgégu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przmadows obiektu naley
sprawdz¢ zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Ftojej. W tym celu natey
wykona pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoé@owy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowychawigzaniu do badageologicznych.
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Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinnyébyykonane zgodnie z nogmPN-B-06050 oraz
PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robéopo ich zakaczeniu powinny podleganast-
pujace sprawy:
- zgodnd¢ wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podta,
- odwadnianie wykopow,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopow,
- caly proces wykonywania zasypek,
- zagszczenie zasypek.

Inzynier maze pobierd probki gruntow oraz materiatow i prowadtiadania niezaimie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. 2eli wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada Wykonawcy g niewiary-
godne, to laynier maze polect Wykonawcy lub niezatenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
bada albo mae opieré sie wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgéenmobot z niniejszymi
specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnyab dodatkowych badei pobieranie probek zostan
poniesione przez Wykonaw.c

6.2. Badania przydatndci gruntéw

Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranychzz&ppartii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodeej z nowegarddta, jednak nie rzadziejnil raz na 3000 frgruntu. W kadym

badaniu nalgy okresli¢:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub altermatie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza
sie¢ badanie miernikiem laserowym

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 lub metotiurina,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskanik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudaowa w gérm warstwe nasypu wg wzoru
USBSC ,amerykaskiego”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN&G®50-03. Oznaczenie wspot-
czynnika filtracji mana bada rowniez wg ISO/TS 17892-11 oraz WT-4,

- wskanik réznoziarnistdci.

6.3.  Czestotliwosé¢ oraz zakres bada

Tabela 4. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robo6t ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalnastotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego | Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia
2 Pomiar szerokmi dna rowow lub niwelatorem, w odspach, co 200 m na prostych,|w
3 | Pomiar pochylenia skarp punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R 8 &0
4 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu| co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscachekto
5 Pomiar rbwnéci skarp budz watpliwosci
6 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odgiach co 20 m na prostych i ¢o
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podtnego powierzch{ Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz
ni korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrdac¢ dla kazdej utazonej war-
stwy, lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1006 m
warstwy
9 Badanie nénosci VSS Badanie nimoici nalezy wykona na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2006 powierzchni i w
miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera
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6.4. Doktadnos¢ wykonania robot

Tabela 5. Doktadng wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czs¢ budowli Jednostka Doktaddé
1 Podtae nawierzchni:
— nieréwndci powierzchnt cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pado
— 0$ korpusu drogowego cm +5
— szerokaé¢ gornej powierzchni cm +10
— nierébwndci powierzchn*i’ cm +3
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
— niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieréwna¢ powierzchni pod warstaziemi urodzajnej cm +10
— nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajriej cm +5
4 Rowy:
— szerokd¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm -2, +0
) Nierowndici mierzone taf 3 m

Wymiary wykopow w planie naly wykonywa zgodnie z dokumentagciechniczi i przy zachowaniu
tolerancji :

- + 15 cm dla wykopow o szeros@ dna wekszej nz 1,5 m,

- £ 5 cm dla wykopow o szerokai dna mniejszej il,5 m.
Rzdne dna wykopOw posiadaiolerancg = 5 cm.
Tolerancja gruBoi poszczegolnych warstw zasypkP cm.

6.5. Badanie wskanika zaggszczenia gruntu

Wymagany wskanik zag:szczenia zasypkis > 1,0 z wyptkiem skarp stzkow przy skrzydetkach,
w ktérych wskanik zag:szczenia powinien kiynie mniejszy ni 0,95.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidtogozag;szczenia konkretnej war
stwy powinna b¥ potwierdzona przez iyniera wpisem w Dzienniku Budowy. Dopuszczalna jlkshtrola
wskaznika zagszczenia za pomasond dynamicznych DPL i DPM w oparciu o0 n@rRN-B-04452 z 2002
roku.

7. OBMIAR

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,¥/ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni ( metr szécienny)

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmavwabijgtosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za

wyjatkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czigirmwia-
zanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR OSTATECZNY

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Badania wg 6 nalyy przeprowadzaw czasie odbioru ostatecznego robot.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty ziemne natg uzn& za zgodne z wymaga-
niami kontraktu. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery uzna za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacykenawca obowizany jest doprowad&roboty ziemne
do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w ST M-11.01.01., M-11.01.04., M-11.01.07.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagamggine. Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakeesiykonania i badania przy odbiorze

« PN-B-02480 Grunty budowlane. Oitemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pkolgruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczeaijgllrnaci bierne;.

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaynne. Wymagania i badania.

e BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczeniesvska piaskowego

« BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczeniduho odksztatcenia nawierzchni
podatnychoidioza przez obaizenie piyt.

 BN-77/8931-12  Oznaczenie wghia zagszczenia gruntu.

* Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

* Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
* Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIES POISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy dotyczre wykonania i odbioru robot
ziemnych dla obiektow itynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w gruntach
niespoistych pod fundamenty obiektowynierskich.
Do niniejszego rozdziatlu magastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kevykonanych roboét oraz za ich zgodad@ doku-
mentacy projektows, ST oraz z poleceniamidgniera.
Roboty powinny by wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyrazarormami:
e« PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zienignagania i badania.
e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyang ogolne.
Do niniejszego rozdzialu magastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyge materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00.

"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

Do wykonania wykopow z umochieniem konieczaaastpujace materiaty:
- Scianki szczelne z grodzic G-62 (lub poréwnywalnydtsytattowniki stalowesiciagi.
- Drewno przeznaczone do zabezpieczé&rian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpiecsich
lub rozpieragcychsciany wykopow powinno hyiglaste, zaimpregnowane i odpowiéadaymaganiom PN-
D-95017 i PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zstmdeewna jako konstrukcje zabezpieagzaj
sciany wykopow musz by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi V& p.uzgodnione
Z Inzynierem.

3. SPRZET

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
Szczegdétowe wymagania dotyce sprztu podano w ST M-11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzt niegwarantujcy zachowania wymagdajakosciowych Robot zostanie przezzimiera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
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4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagialne" pkt. 4.
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w ST M-11.01.00 pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodza&jodkéw transportowych zaakceptowany przezyiera, stiacy do
przewozu mas ziemnych oraz materiatléw potrzebnyctedlizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawizymierowi do akceptacji nagiujace opracowania:
- Projekt technologii i organizacji robot
- Program Zapewnienia Jada uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty
- Projekt zabezpieczenia skarp wykopéw
- Projekt odwodnienia wykopow na czas prowadzeoiebt.

- Projekt obnienia zwierciadta wody

5.2. Wykonanie wykopéw

Wykopy naley wykon& mechanicznie — wg zasad M-11.01.00. Paalojdo poziomu wody grun-
towej dla prowadzenia dalszych robot mglebnizy¢ zwierciadto wody. Nie wolno pompowavody bez-
pasrednio z wykopu fundamentowego, lecz — w przypauoliayjccia takiego sposobu odwodnienia wykopu -
rowkami sprowadzi wode do studzienek (m@ by to krag betonowy, albo skrzynia drewniana) z s
na dnie warstw grubego kruszywa, np. ttucznia i z tak przygotoegmzbiornika mana pompowéwode
z wykopu.

Tolerancje wykonania wykopow podano w ST M-11.010%

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musyt zgodne z opracowanym przez Wykonawc
opracowaniami wymienionymi w p.5.

W wykopach ccianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegsa aby:
- gorne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opgdem w dot,
- kranedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balanpraypadku przewidywanego ruchu przy wyko-

pie lub w zasigu pracyzurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogedvyjscia w odlegtdciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rglesprawdza okresowo, a obowzkowo nie-
zwlocznie po wysipieniu czynnikow niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.4. Rozbiorka zabezpiecz# scian wykopow

Rozbidérka zabezpieciaepowinna by¢ prowadzona w miarwykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach teamej niemdaliwosci jej usungcia lub gdy wydoby-
wanie elementéw obudowy zageabezpieczestwu pracy albo stwarza ridiwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokuraejat Projektowa.

5.5.  Odwodnienie wykopow

Nalezy zwrocié szczeglla uwag: na utrzymanie dna wykopdw w stanie suchyrgli jest to ko-
nieczne nalgy uwzgkdnic¢ ciagte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstahe uradzer do od-
pompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanieotstanu przez caly okres prowadzenia Robdét.
W przypadku stwierdzenia nawodnienia dna wykopovwkiiawca zobowizany jest do wymiany gruntu z
dna wykopu na nieziolna gkbokas¢ na wtasny koszt. Wszystkie czyréeozwiazane z odwodnieniem wy-
kopow musz by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi . p.
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5.6. Wymiana gruntu

W przypadku wysipienia gruntu nierimego w poziomie posadowienia nafevykona& wymiarg gruntu.
Usunkty grunt naley zasapi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami ST M.11.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowargodndci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji pidfavej.

7. OBMIAR

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 fh(metr szécienny) wykonanego wykopu.

Obmiaru ildciowego usuritego gruntu dokonuje siw m* w stanie rodzimym. Il& wykonanych robot
ziemnych, ktora stanowi podstatatngci, okrela sk jako iloczyn powierzchni ¢éredniej gkbokasci wy-
kopu.

llos¢ robdt okréla sk na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwdgieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przezayniera.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentggijojektov jezeli wyniki bada przeprowa-
dzonych przy odbiorach okazahe gigodnie z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chojednego elementu robo6t ziemnych okazale siezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sa niezgodne z dokumentagrojektowa. W tym przypadku Wy-
konawca rob6t zobowtany jest doprowadgiroboty do zgodnii z wymaganiami i przedstagvje do po-
nownego odbioru.

Dodatkowe roboty w opisanej vgj sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. p.9
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 ni wykonanego wykopu nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaici wykonanych

robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

* Wykonanie wszystkich opracowaymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niedhymi
uzgodnieniami;

» wykonanie wszystkich czyngm okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajych z opracowa
wykonanych przez Wykonagovymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rolgggdezyjne — wytyczenie robot,

« pelna obstuga geodezyjna w trakcie wykonywanigbt ziemnych,

* oznakowanie robot,

e zapewnienie niezdnych czynnikéw produkcji, w tym materiatow wynikaych z opracowa
Wykonawcy, wymienionych w p.5 niniejszej ST

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub wynilkaj
cych z przyjtej technologii robét;

» wykonanie umocnienia skarp wykopéw z elemerdéewnianych lub stalowych wraz z ichzndejszym
demontzem (obowéizuja rowniez zasady prowadzenia rob6t wg ST M-11.07.01.);

* odspojenie gruntu, wydobycie, zatadowanie | @hénie go w miejsce zatwierdzone przezinera,

» wykonanie rowkow na dnie wykopu dacig wody oraz studzienek do pompowania wody,

» odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchymatym okresie prowadzenia Robdt;

* wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsi@jo gruntu oraz uswgie nadwyki gruntu nad redm
dna wykopu;

« wywOz urobku nie przeznaczonego do ponownegaavania na wysypisko wraz z kosztem
skladowania i utylizacj;

* przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyjiikachnicznej,

» uporadkowanie terenu robét

* wykonanie szczegotowej dokumentacji powykonawdzelokumentow odbiorowych przewidzianych
w niniejszej ST

Jeili jest to konieczne naky rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wodyze@owo-

dowa rozlwnienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betmrda fundamentéw. Do ceny naje

wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonagwy/sunkdw i obliczé ewentualnego umocniendaian wykopu,

dostarczenie niezdnych materiatow i naerdzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warurdgin-

towych, wbiciescianek szczelnych, zatenie bali i rozpdr, rozbidgkkumocnienia i usuncia materiatlow,

stanowicych wtasné¢ Wykonawcy. Jdi jest to konieczne naky uwzgkdni¢ ciagle odwodnienie miejsca

prowadzenia prac, zainstalowanie aflzan do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzyiman

tego stanu przez caty okres prowadzenia Robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

jakw ST M-11.01.00.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM - ZASYPKI OBIEKTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotyczre wykonania i odbioru robot
ziemnych dla obiektow itynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych przy zasypaniu wy
kopow gruntem niespoistym, z zagczeniem do poziomu okienego w dokumentacji projektowej.

Do niniejszego rozdziatu majoéwniez zastosowanie ustalenia ST M-11.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok#tenia zostaty podane w p. 1.4. ST M-11.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST M-11.00.00. p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST M-11.01.00. p.2.
Jakikolwiek materiat niegwarantigy zachowania wymagajakasciowych Robét zostanie przezzimiera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

Zasypkiprzyczétkdw naley wykona z materiatow podanych w p. 5.7. ST M-11.01.00.d3tete zasypki
mozna wykona z innych gruntoéw niespoistych, wymienionych w ST1M.01.00. tabela 3 jako przydatne
bez zastrzeen na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST-D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00. p.3

3.2. Dobdr sprztu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjnie dane przy dabcsprztu zagszczajce-
go. Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fiyniera.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Dzia- | Rodzaj spretu Grunty niespoiste: Mieszanki gruntowe z makzawarto-
tanie piaski,zwiry, pospoiki $cia frakcji kamienistej
Sprz- Grubas¢ war- | Liczba prze;  Grubag¢ Liczba przejazdow
tu stwy w cm jazdow | warstwy w cm
Q 1. walce gtadkie 10 do 20 4do 8 10 do 20 4do 8
N 2. walce okotkowane 20 do 30 8do 12
% 3. walce ogumione 20 do 40 6 do 10 30do 40 6 dol10
0 (samojezdne i przyczepne)
4. plytki spadajce (ubijaki) - 50do 70 2do4
5. szybko uderzage ubijaki
6. walce wibracyjne 20 do 40 2do4 20 do 30 2do 4
. lekkie (do 5 ton)
© . srednie (5+ 8 ton) 30 do 50 3do5 20 do 40 3do5
S . ciezkie (> 8 ton) 40 do 60 3do5 30 do 50 3do5
E 7. piyty wibracyjne 50 do 80 3do5 40 do 60 3do5
© . lekkie
s . Ciezkie 20 do 40 5do 8 10 do 20 5do 8
- 30 do 60 4do 6 20 do 40 4 do 6
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00. i Me1.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M-10@1p. 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawizimierowi do akceptacji nagiujace opracowania:
- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jadad uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty
Wykonawca mee przysipi¢ do zasypywania wykopéw po wykonaniu w nich prajekinych elementow
obiektu i okrélonych robét oraz uzyskaniu zezwoleniayniera, co powinno kypotwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Wykonanie zasypek (zasypanie wykopdow)
5.2.1. Wykonanie zasypek za przyczotkami

Do wykonania zasypek obiektowych oraz nasypéw nazdach do obiektow mostowych, bez ulep-
szenia gruntow spoiwem, mpy¢ stosowanewiry, mieszanki kruszywa naturalnego, piagiédnio- ziar-
niste i gruboziarniste, o wsk@iku wodoprzepuszczaléa (wspotczynniku filtracji) ke=6x10° m/s, tj. min
5m/dokz.

Niedopuszczalne jest formowanie i gagczanie zasypki przyczétkdw przyyeiu ciezkiego sprztu
(np. spycharki). Zasypywanie przyczotkdw powinng pyzeprowadzone po zaizolowaniu powierzchni
stykapcych s¢ z gruntem. Nasypywanie warstw gruntu i ichgagzenie w pobtu scian obiektow powin-
no by dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowatoagszinia izolacji przeciwwilgociowej.

Wskaznik zag:szczenia gruntusidla zasypki przyczotkéw powinien &yie mniejszy ni 1,00
z wyjatkiem skarp stekdéw przy skrzydetkach, w ktérych wskak zag:szczenia powinien ldynie mniejszy
niz 0,95.
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5.2.2. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinng kgg;szczana mechanicznie. Grgba@ag;szcza-
nych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu ubijakami (ptytami spadeymi) - 0,2 - 0,4 m,
b) przy zagszczaniu szybko uderaaymi ubijakami — 0,2 - 0,4 m,
C) przy zagszczaniu ptytami wibracyjnymi — 0,2 - 0,4 m
Zageszczanie gruntu powinno odbyivaie przy jednoczesnej statej kontroli laboratoryjnej.
Wilgotnosé gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci optymalnej.
W przypadku wilgotnéci mniejszej ni 0,8 optymalnej grunt natg polewa woda, a w przypadku
wilgotnosci wigkszej n 1,25 optymalnej grunt nale przesuszg.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomago wskanika naley:
* rozcietat grunt warstwami poziomymi o réwnej gruien sposobemecznym,
* warstw nasypanego gruntu zggzcz& na catej szerokwmi, przy jednakowej liczbie prz& sprz;tu
zag:szczajcego,
* prowadzé¢ zag;szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

5.2.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni:

e + 2% - dla wskanika zagszczenia gruntow
e 4 cm - dla rednych w siatce kwadratow 40x40 m,

5.2.4. 0Ogoblne zasady wykonywania nasypow (zasypywa wykopdow)

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwfilu podiwnego,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez lkryniera. Materialy do zasypania wykopow — wg p. @igjszej ST

W celu zapewnienia statecz&ednasypu i jego rownomiernego osiadania nalgrzestrzeganast-
pujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekoko

b) Grubaé¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwenoa-
stapi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$Ci na catej szerokwi nasypu.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skitadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.5. Wykonanie rob6t w okresie deszczéw

Wykonywanie zasypek i nasypow nateprzerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waigd do-
puszczaln, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, nitnovaikltad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposdéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wyraigsz
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osusgyjej i zag-
§ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej war-

stwy.
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5.2.6. Wykonanie robot w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek i nasyywaemperaturze, przy ktorej nie jest rae
osiagniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza svbudowania
W nasyp gruntéw spoistych zamarggch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddéwsniegu wykonanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuré snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.7. Zagszczenie gruntu
5.2.7.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.7.2. Grubdg¢ warstwy

Orientacyjne wartiei dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.2.7.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj -
20 % do + 10 % jej warkai.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej war-
tosci to wilgotnas¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10 % jej wastn, grunt na-
lezy osuszy w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu prze-
puszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconegtugpowinien by zaakceptowany przezyniera.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona
w punkcie 6.2.2. 1 6.2.3.

5.3.4. Wymagania dotycgce zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za po-
moca o0znaczenia wskaika zagszczenia .

Zagzszczenie nasypow —wg ST M-11.01.00. p. 6.5.

Zagzszczenie zasypek przyczotkéwAd,0

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca
powinien spulchréi warstwg, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli po-
wtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mita zagszczenia Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jak@ rob6t podano w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00 6.
6.2.  Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnowymaganymi w p. 2,
3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjpjektowe].

REMOST Szczytno Most w Gérach tuliskich



M -11.00.00. Fundamentowanie 137

Szczegobln uwag: nalery zwrdci na:
a) badania przydatia gruntéw do wykonania zasypki oraz do budowy pasy;
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegoélnych warstw zasypki i nasypu
¢) badania zagzczenia zasypki i nasypu

6.2.2. Badania przydatndci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatr$gi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobra-
nych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig pochodzcej z nowegardodia.

W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wigciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub altermaiyy wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza
si¢ badanie miernikiem laserowym

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 lub metotiurina,

— wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskanik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowa w gérra warstwe nasypu wg wzoru
USBSC ,amerykaskiego”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN&G®50-03. Oznaczenie wspot-
czynnika filtracji mana bada rowniez wg ISO/TS 17892-11 oraz WT-4,

- wskanik réznoziarnistdci.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowm wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 25 hwarstwy,
b) przestrzegania ogranigzekreslonych w p. 5.2.5. i 5.2.6. dotygzych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgadveartasici wskanika zagsz-
czenia Is z wart@iami okrélonymi w p. 5.3.4. Do biecej kontroli zagszczenia dopuszczaeshparaty
izotopowe. Oznaczenia wskaka zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12. Zagszczenie nals kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 100 war-
stwy w przypadku okrigenia wartdci Is,

Wyniki bada kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyveid dokumentow laboratoryj-
nych. Prawidtowé&¢ zag;szczenia zasypki powinnabdpotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy. Dopuszczalna jest kontrola waki&a zagszczenia za pomasond dynamicznych DPL i DPM w
oparciu 0 norra PN-B-04452 z 2002 roku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogollne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@G.ST M-11.00.00. p. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows nasypéw i zasypek jestrfmetr szécienny)
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow po-

przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego poziom gruntu po usugiu warstw gruntéw nie-
przydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.001-11.01.00. p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustaleni dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00. i M-11.01.00. p. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow i zasypek obejmuije:

- opracowanie wszystkich opracawaymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niedhymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynia okreslonych w niniejszej ST oraz wynikgjych z opracowawykona-
nych przez Wykonawg wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

- prace pomiarowe;

- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkcji, w tym materiatdw wynikaych z opracowa
Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST,

- odwodnienie terenu robot,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczrdaprawidiowego wykonania robét lub
wynikajcych z przygtej technologii robét;

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiakypki;

- uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu

- wbudowanie, uformowanie i zeggczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgatip

- plantowanie skarp;

- uporadkowanie terenu po zakozeniu robot,

- zabezpieczenie wdzen obcych;

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

- wykonanie dokumentow odbiorowych przewidzianychiniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w ST M-11.01.00. p. 10
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M-11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE WBIJANE

M-11.02.01. WBICIE PALI STALOWYCH Z RUR Dz = 323,9/12,5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST przepisy dotyczce wykonania i odbioru robét pa-
lowych.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowegstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscosed Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu pali stalowych wiyjeh,
otwartych, z rur stalowych @ednicy zewntrznej 323,9 mm i gruldgi scianek 12,5 mm jako fundamentow
przyczotkéw mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SE sgodne z obovgzujacymi polskimi normami i ST D-M 00.00.00
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Pale powinny by wykonywane zgodnie z dokumentadgchniczn. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnéci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projek@ekumentaciji geotechnicznej), nale
odpowiednio dostosowdiczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Kierownikiem Pedjtu i nadzorem autor-
skim.

Analogicznie nalgy postpowa w przypadku natrafienia w trakcie zelglania rury w grunt na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drevita).

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&koobot oraz za ich zgode® z Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania podano w ST D-M- 00.00.00. p.1.5.

2. MATERIALY
Rury stalowe okjgte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219 ze stali R 35.

2.1. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 lub innej zaakceptowanegprizvyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ggnigc,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopusz-
czalm odchylia + 10 mm. Rury powinny kiyproste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rose
powinny przekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali R-35 wg PN-H-84023-07

Rury powinny b§ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze taipvgieszce powinno co najmniej
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obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
3. SPRET

Do prac fundamentowych najestosowa sprzt posiadajcy atesty i instrukcjeaytkowania
Sprzt uzywany do wykonania pali musi byzaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zaginie pali
rurowych w grunt naley wykona przy wyciu wibromtotow o duej czstotliwosci uderzé.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie riaéev i sprztu do wykonania pali powinny odbywa
sie tak aby zachowgich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczafe osie pali i osie fundamentow powinny¢byznaczone na gruncie w sposob trwaty.
Szkic z podaniem oznaazéodlegtaci pomiarowych naley wlaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2.  Zasady whbijania pali.

Pali nie naley rzuca, gwattownie podnosgj wlec po ziemi i przetaczd¢omami. Wyhptkowo Inzynier
moze dopyci¢ przechganie po ziemi pali pod kafar, ale z odlégianieprzekraczaej 5-10 m.

Pale naley podpier& i zawiesza tylko w miejscach na nich zaznaczonych. Gdy pateposiadaj
znakowa, wowczas natey je podpiera w odlegtaciach 0,2 ich diugei. W czasie podnoszenia dolny ko-
niec pala powinien kiyoparty na wézku i na nim podjdza¢ pod prowadnie.

Przed rozpoeziem whbijania pala naky zapewnt wspotosiowdé pala i mtota.

W przypadku uszkodzenia gtowicy rgleodcia¢ uszkodzony odcinek pala. Przy powtarzanig si
uszkodzé gtowic nalery zmienit parametry miota.

Podczas whijania pali nie nalgrzekraczé nastpujacych wielkaci wpeddw :

- dla pali stalowych - 1 mm/uderzenie.

Dobér masy miota do whijania nalaizaleni¢ od wielkaci uzyskiwanych wgddw.

Wd pala naley mierzy¢ z doktadnécia do 1 mm. W przypadku miotéw wolnhospadowych i pazew
-powietrznych pojedynczego dziatania obliczawsped sredni z 10 uderzemtota. Przy stosowaniu mtotéw
uderzagcych z daymi czgstotliwosciami mierzy st wped uzyskany w eigu minuty dziatania mtota i obli-
cza st sredni wed. Wyniki pomiarow wepdu s wtasciwe jedynie wtedy, gdy gtowica pala jest nieuszko-
dzona.

Tolerancje wbijania paly :astpujace :

- przesurgcie w planie nie powinno kiywieksze, nk 5 cm,

- odchylenie od kierunku wbijania pali pionowydke powinno by wieksze nk 1,5%,

- réznice pozioméw gtowic wbitych pali nie powinny przekz& 5 cm; przy wekszych ré@nicach pale
naley obcin& lub przedtuac.

W czasie robo6t palowych najeprowadzé dziennik whbijania pali.

Wykonanie fundamentu palowego polega na wbiciu kerdlym przyczoétkiem rur stalowych o okienej
w projekciesrednicy i dlugdci. Rury wypetnione swcisnigtym przy wbijaniu gruntem.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program bada
6.1.1. Badania przed rozpoceciem budowy:

. sprawdzenie przygotowania terenu,
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6.1.2. Badania w czasie robot:

. sprawdzenie jakoi materiatow,
. sprawdzenie wykonania pala,

6.1.3. Badania odbiorcze.

Do odbioru wykonawca zobowdany jest przedstawi

. dokumentagjtechniczia z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanyntrakcie robaét,
. dziennik budowy,

. dzienniki wbijania pali,

Zakres bada

. sprawdzenie zgodém z dokumentaaj

6.2. Opis bada

6.2. |. Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu aglprzeprowadzana zgodn&t z odpowiednim punktem niniejszych
specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestamafotkania niezinwentaryzowanych adzex lub in-
stalacji, otwory do ghokasci 1,2 m powinny by wykopane ¢cznie.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci materiatow.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentow Zsaviadczenie
0 jakdsci (atesty)

Do materiatow, ktorych producenci gobowhzani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenie o jakai (atesty) nalgs rury na pale. Wszystkie materiaty dostarczone udolbg z zawiad
czeniem o jakéci (atestem) producenta powinnycébgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj bada-Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

nia

1 | Sprawdzenie|l badanie dla kalej| Powierzchrnié zbad& nie uzbrojoq{Wyniki powinny by
powierzchni |z dostarczonych rur |nym okiem. Do ew. sprawdzeniagodne z wymaganiami
giebokasci wad wy¢ dostpnych|punktu 2.1.
narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow, itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwersalnymi przyt
wymiarow rzadami pomiarowymi lub spraw-
elementow dzianami

6.2.3. Sprawdzenie wykonania pala.

Badania w trakcie robét polegaja bigacym sprawdzaniu w miampostpu robaot:
- zagtbienia rury i wgdu pala

6.2.4. Sprawdzenie zgodrigi z dokumentach.

Polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z dokumesnt&Mazenie gtowicy pala nalgy sprawdzé przez
pomiary przymiarem z podziatlcentymetrow i niwelatorem.
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7. OBMIAR

Jednosti obmiaru jest | sztuka pala oklenejsrednicy i dtugaéci. Do dtugdci pala nie wlicza si naddat-
kow technologicznych pala.

8. ODBIOR KONCOWY

Pale nalgy uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami normsejewszystkie badania opisane powy
pala daty wyniki dodatnie i zostaty dotrzymane wdiupostanowié ogolnych. W przypadku stwierdzenia
usterek nie nadggych s¢ do usurgcia, lecz nie zagtajacych bezpiecaestwu budowli w okresie jej catej
przewidywanej eksploatacji, moa warunkowo przyg pal, obnajac jednoczenie wynagrodzenie wyko-
nawcy.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie osi palaadiz®nie potrzebnych materialéw, wbicie pala na
okreslona w projekcie gtbokas¢, oczyszczenie spgiu i miejsca robot, a tak prowadzenie dziennika palo-
wania.

Platng¢ obejmuje réwnie monta, demonta i przemieszczanie w odlsie budowy sprgu do whbijania pali

i urzadzen towarzysacych oraz wykonanie i rozebranie niedhych pomostéw oraz drog dojazdowych
wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikow produltfykonawca optaca nadzoér i wszystkie potrzebne
badania geologiczne oraz wszystkie inne badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlaneins& pali i fundamentéw na palach.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogblnego zastosowania
PN-H-84023-07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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M-12.00.00.ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngpg/magania ogolne dotysze wykonania i odbioru ro-
b6t zwhzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektogymerskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarézie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscosed Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument argetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z prow stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektowryin
nierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusylpé@r i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw nios
cych, ptyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prty stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kolowym gtadkie lukebrowane osrednicy
do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednakaingginicy nominalnej, pochodea
Z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okegbenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4. 0Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogglpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna@¢ materiatdw z dokumentacprojektowa

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektynierskiego mena stosowéanastpujace materia-

by:
e stal do zbrojenia betonu,

REMOST Szczytno Most w Gorach tulsskich



144 M-12.00.00. Zbrojenie

e drut montaowy,
« podkiadki dystansowe,
e elektrody do spawania ¢ibw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu natg stosowa stal klas: A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych
z doku-mentagj projektows oraz ST. Rty stalowe do zbrojenia betonu winnyé¢godne z wymaganiami
PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchniabgionie powinna wykazywapeknigé, naderwa
i rozwarstwie.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budgewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Nor-
mami. W przypadku stosowania stali niezgodnej zniRi$i ona posiadaaprobat technicza, potwierdzag-
ca mazliwo$¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aeldaracg zgodndgci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejovydanej
przez upowaniong jednostkk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikow baflavykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lédednic, ni okrelono w dokumentaciji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Zadwiadczenie o jakei
2.2.4.1 Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtéw wytworca jest obowizany dokczy¢ zaéwiadczenie o jakei - atest,
stwierdzagce zgodné&¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigZnéatecie naley poda:

* nazwe wytworcy,

* o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

* mag partii,

* rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky pod&:

e nazwe wyrobu,

e $rednieg wyrobu,

e dhugas¢ pretow,

* znak stali,

e znak obrobki cieplnej,

e numer normy, wg ktérej pty zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2.Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjtpo dwie do kadej wiazki pretow,

kregdw lub kegu, naley poda& w sposéb trwaty:

e znak wytwoércy,

e $rednie nominaln,

* znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrdbki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kada wiazke pretéw i walcdwki naley cechowa trwal czerwon farba olejna przez malowanie
koncow prtoéw od czota z jednej strony k@dej wiazki, natomiast na kalym kregu walcéwki - pasa o szero-
kosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spetniegj wymagania PN-91/S-10042 (z potwier-
dzeniem certyfikatem zgod#m) lub posiadajcej aprobag techniczr (z potwierdzeniem deklaracrgod-
NoSCi).

Dostarczon na budow stal, ktora:

* nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodstd z Polsls Normg lub aprobat technicza,
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e ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasnsxi,
e peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucé.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i ptow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalnes pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢kmie-
cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzclagak rysy, drobne tuski i zawalcowania, yaenia
niemetaliczne, wery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd sa dopuszczalne:
e jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchykekdnicy dla walcowki i ptow gtadkich
wg PN-82/H-93215,
» jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcéwki i g@idw zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krage
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ydkicbraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek,
jak rowniez wymiary i rozmieszczenigeberek srednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy
PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

) Do montau prtow zbrojenia nakey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petow gidbwnych w ziczu, ale nie
mniejsza nt 1,0 mm. Przyérednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowydsetonu lub zaprawy i z two-
rzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do gtow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, debtpretoéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania saktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpo-
wiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawapb akceptacji lryniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne’t, pk
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien nmiido dyspozycji nagpujacy sprzt:

e (Qietarki,

e prostowarki,

e nozyce do cicia prtow,

e lekki zuraw samochodowy,

e sprzt do transportu pomocniczego.
Zastosowany spez wymaga akceptacji ftyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych

powinien spetni& wymagania obowzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg&nbwszystkie rodzaje
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sprztu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny¢tsprawne oraz posiad#abryczn, gwa-
rancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetni@ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinnychspecjalnie oznaczone. Sgirzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obslmpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza giw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcéwk srednicy do 8 mm lub ta-
$me co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa waizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodnio-
no inaczej.

Prety do zbrojenia powinny iyprzewaone odpowiednimirodkami transportu, w sposéb zapew-
niajacy uniknkicie trwatych odksztaldeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezoayanm na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym mwi
trzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacja projektawST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

* roboty przygotowawcze,

* przygotowanie zbrojenia do uenia,

e monta zbrojenia,

» laczenie pgtow,

* roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaza Inzyniera:
» ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robat,
o okresli¢ kolejncs¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmeagnam robo6t uwzghkniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty zbrojarskie, a t&kprojekt technologiczny zbrojenia,
w ktérym zostam m.in. okrélone miejsca i sposOhdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumen-
tacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ubeniem w deskowaniu, nalg oczyci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy,
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Kurzu i biota. Stal pokrytrdza oczyszcza siszczotkami¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale
sprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogfdw na zgodng z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zabtocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal na-
razom na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy woda stodlq. Prty zbrojenia zanieczysz-
czone tluszczem (smary, oliwa) lub fadiejna, nalery opal& az do catkowitego usuntia zanieczyszcze
Mozliwe s rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akneahe przez liyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, wzwywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiel miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy
prostowa za pomog kluczy, mtotkow, prostowarek i wygjarek.

5.4.3. Cigcie i giecie petow

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazgest
sporadze- nie w tym celu planuia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza i
przy pomocy mechanicznych no Dopuszcza girdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mima wykonywa& odgkcia pgtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny lkbyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécic uwag: przy odbiorze hakow i odgh na ich zewntrzna strore. Niedopuszczalneas
tam gknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olti&gspoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednic; zaggcia rowry co najmniej 20 d. We-
wngtrznasrednica odgicia strzemion i pitow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagprojektows i PN-91/S-10042.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie e
ulec zmianie. W konstrukgjmaozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie
mozna wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubéc¢ otuliny zewrtrznej w swietle pgtow i powierzchni przekroju elementelbe-
towego powinna byzgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentowdmdr masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor magphin

0,05 m - dla pitéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtbwnegawigardow,

0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiaciwej grubdci otulenia pgtow betonem, nafy stosowd podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stoseviamych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegol-
nie podktadek z ptéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysckécian pionowych utrzymuje siko-
nieczne otulenie za pomppodktadek plastykowych pigrieniowych. Typ podktadek dystansowych powi-
nien by zatwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzly
na przegiciach petéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwaojny krzy
wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej #il,0 mm (przysrednicy petow powyzej 12
mm osrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Ukfadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgpsokaé w trakcie be-
tonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanteniaéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.6.  kaczenie prtow
5.6.1. Zasadyadczenia pgtow

taczenie petdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2. taczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdéw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze a@j odpowiednie
uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezsrej niz -5°C.
Stal, w zalenaosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/18283106
albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poken pretow:
e czotowe, elektryczne, oporowe,
« nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
« nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
« zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
« zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
e czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bkapldtkolista,
e czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
e czotowe wzmocnione dwustromnspoiry z ptaskownikiem,
« zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
e czotowe wzmocnione dwustrognspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny byotozone poza odcinkami krzywizngdw. Minimalna odlegtét
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi10 d.

5.6.3. Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza gitaczenie na zaklad bez spawaniaa@ainie drutem) téw prostych, pgtéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postatli@@ Skrzyzowania petéw nalery wiazat mickkim drutem
lub spawa w ilosci min. 30% skrzyowan. Dtugasci zakladow w pafczeniach zbrojenia nadg obliczat w
zalendécei od iloéci taczonych pgtow w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-
91/S-10042

Dopuszczalny procent gibpw faczonych na zaktad w jednym przekroju niezaby¢ wiekszy niz:

» dla prtéw zebrowanych 50%,

» dla prtéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbromrpazecznego,
niepracujcego. Odlegtee w swietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinnacbyniejsza ni
2dini20 mm.

5.7. Kotwienie prgtow

Rodzaje i diugéci kotwienia pgtdw w betonie w zalenosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042.
Minimalne dlugdci kotwienia petdw prostych bez hakow przyjmujesi
e dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,
e dla prtéw zebrowanychsciskanych - 25 d,
« dla prtéw gtadkich rozeiganych - 50 d,
e dla prtéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne diugdci kotwienia petow Kkl. A-l i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
» dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll - 20 d,
» dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1 -30d,
» dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-lIl - 25 d.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST. Do robot wykacze-
niowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéoly obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogd|rpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodr$ai, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwiagtte zgodnéé materiatow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

« ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez kyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Bgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jak@ci materiatdw polega na sprawdzeniu jstianateriatdw na zgodrié z dokumentagj
projektowa oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dibot zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogPN-82/H-93215 nalsy
sprawdzt:
* zgodnd¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestaui,st
» stan powierzchni gtéw,
* wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretow.
Nie ma konieczngzi badania stali zbrojeniowej spetriegj wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegoinyshednic) wbudowywanej w podpory i ustrojémy, po komisyj-
nym pobraniu probek, #ynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkiaeaczej wykonanie badania:
* sprawdzenie masy (kg/m),
* granicy plastyczrizi Re (MPa),
* wytrzymaidci na rozcaganie Rm (MPa),
* wydluzenia A5 (%),
e zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badaodbiegajcych od normy, naley odesté partk; stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze hakbadé stal na
udarna¢. Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezakej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie morta

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowyymmer winien stwierdzi zgodn@¢ utozonego zbrojenia
z dokumentagj projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku &dopretéw, ichsrednic, diugo-
§ci i rozstawu oraz zakotwie prawidlowego otulenia i pewsdd utrzymania potgenia petow
w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnyby

e drednice i ilgci pretow,
e rozstaw petow,

REMOST Szczytno Most w Gorach tulsskich



150 M-12.00.00. Zbrojenie

* rozstaw strzemion,
e odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
e dhugas¢ pretow,
« potozenie miejsc zakirzen lub odge¢ oraz zakotwigé pretdw,
e wielkos¢ otulin zewrtrznych,
e powiazanie (padczenia) zbrojenia radzy soh,
e pewngci utrzymania polgenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
e rbznice w rozstawie midzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
e rbznice w rozstawie ptdéw w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,
e odstp od czota elementu lub konstrukcji nie sk rézni¢ od projektowanego o weej niz
+1,0 cm,
» dlugci¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz = 1,0 cm,
* rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ri¢ sic wigcej niz = 2,0 cm,
» odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wgigm poziomu nie powinno przekrac¢zio,
» rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaez0,5 cm,
e otuliny zewrgtrzne powinny b¥ utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangj
dodatnij 0,5 cm,
* liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekraéza
20% wszystkich skrzyowan (25% na jednym grie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekraéao,
e miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekraczazx 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéwosci obcihza Wykonawe robot, niezalenie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,¥/ymagania ogolne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali jl&hesy, zgodnie z doku-
mentacy projektows. Do obliczania natenosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (kg) zmontowanego zbroje-
nia, tj. aczm teoretyczn diugasé pretéw poszczegolnychirednic pomneona odpowiednio przez ich mas
jednostkovq w kg/m. Nie uwzgldnia sé zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wyko-
nawe; pretow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST naley poda, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaklady przyat
czeniu petow, przekladek montawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektovs, pod wzgtdem gatunkéw stalsrednic
i ksztatltow petdw,
e zgodndci z dokumentagj projektow liczby prtow w poszczegolnych przekrojach,
e usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyow,
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e rozstawu pgtow gtdwnych i strzemion,

e prawidtowdci wykonania hakéw, zEz i dlugdci zakotwigh pretow,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci ukladu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00.yyvagania ogdine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne™ 8k
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
» dostarczenie materiatow i spta,
* dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
* 0czyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,
» laczenie pgtdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (eweainie z uwzgidnieniem stali
zuzytej na zaktady),
e monta zbrojenia przy gyciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentac;j
projektow i niniejsz, ST,
* wykonanie badai pomiardw,
e oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojeniapatanych wlkasnéé Wykonawecy i usuricie ich
poza pas drogowy,
* dokumenty i czynnszi odbiorowe.
Cena jednostkowa uwzginia réwnie budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej spe-
cyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyse, ktére g niezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczameodhot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spgzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rikatu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llII N

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zbrojarskich zwizanych z budowobiektéw irgynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscosed Gory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument argeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji kb
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowptiektow
inzynierskich stal klasy A 1l N. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacpbejmuy wszystkie czynnéci umo-
zliwiajace i majice na celu wykonanie robét zganych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

- montaem zbrojenia,

— kontrok jakosci Robét i materiatow.

Zakres robo6t zgodnie z dokumentapjojektova.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie -  pty stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @drednicy do 40 mm
Zbrojenie niespgzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowgaza do niej napzen w sposob
czynny.

Pozostate oki&enia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN posiadeg Deklarag Zgodndgci producenta, o nagiu-
jacych parametrach:

— $rednica pgta w mm 10 + 32,
- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,
- wytrzymaia¢ na rozciganie R,(min) w MPa 550,
- wytrzymaitas¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymaila¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydtuzenie (min) w % 10,
zginanie do kta 60 brak mknigé i rys w zhczu.

Obowazum réwniez wymagania punktu 2 ST M-12.01.00.
3. SPRZET

jak w punkcie 3 ST M-12.01.00.
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4. TRANSPORT
jak w punkcie 4 ST M-12.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
jak w punkcie 5 ST M-12.00.00.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
jak w punkcie 6 ST M-12.01.00.
7. OBMIAR
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogélne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest 1 kg (1 kilogram). Do obliczenia ral@ci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢
(kg) zmontowanego zbrojenia tackm diugasé¢ pretdw poszczegdélnyclirednic pomneona odpowiednio
przez ich aizar jednostkowy kg/m. Nie doliczagsstali wytej na zaktady przyatzeniu petow, przektadek
montaowych ani drutu wjzatkowego.
Nie uwzgkdnia sk tez zwigckszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavpcetow
o srednicach wikszych od wymaganych w projekcie.
8. ODBIOR OSTATECZNY
Jak w p. 8 ST M-12.01.00.
9. PLATNOSC
9.1. Ogodlne ustalenia dotyezre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00. p. 9

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 kg wykonanego zbrojenia obejmuje:

* zakup i dostarczenie materiatu,

e oczyszczenie

* wyprostowanie,

e przycinanie i wyggcie

* faczenie spawanie ,na styk” lub ,na zaktad”

* monta zbrojenia przy gyciu drutu wazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i spkaygj
techniczna,

e oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stiaegch wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza
pas drogowy,

e koszty czynnéci i dokumentéw odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST M-12.00.00. p. 10
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE.

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01. BETON FUNDAMENTOW KLASY B 30 (C25/30)W DESKOWANIU
M-13.01.04. BETON PODPOR KLASY B 35 (C30/37) W ELRIENTACH O GRUBO $CI >60 cm
M-13.01.05. BETON USTROJU NIOS\CEGO KLASY B 35 (C30/37) W ELEMENTACH

O GRUBGSCI < 60 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz dkniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo
wych obiektach inynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowegstu przez rzekMarozk

w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscofeoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i korttvaly przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych dla drogowych obiektéwzimierskich.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynied umazliwiajacych i majcych na celu wykonanie robé6t zgia-
nych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowai niezkzdnych rusztowa,

— ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnach betonu

zgodnie z dokumentagcprojektowvs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédd nie
mniejszej nk wytrzymaita¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtdici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewaniich dodatkéw mineralnych i domieszek chemicz-
nych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkaamiprzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30syfikujacy beton pod wzgbem jego wytrzy-
maldici na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowas R,° (np. beton klasy B 30
przy R = 30 MPa).

1.4.5.Wytrzymaitai¢ gwarantowana betonu seiskanie RgG— wytrzymaitd¢ zapewniona z 95% prawdopo-

dobieistwem, uzyskana w wyniku badaniascgskanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych,

przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.4.6.Nashkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtogé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7.Stopier mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F 50) klasyfikigy beton pod wzgbem
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jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaezgmagan liczbe cykli zamraania
i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masyjasiejszy nk 2%.

1.4.8. Stopier wodoszczelnéi — symbol literowo-liczbowy (np. W 4) klasyfikagy beton pod wzgdem
przepuszczalngi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotmy zwigkszory wartcg¢ cisnienia wody
w MPa, dziatagcego na probki betonowe.

1.4.9.Partia betonu — ikt betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodu-
kowana w okresie umownym — nie gbazym niz 1 miesic — z takich samych skladnikéw, w ten sam sposob
i w tych samych warunkach.

1.4.10. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogglpkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovejaibktach igynierskich powinny b spet-
nione wymagania podane w Rozpgizeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdaa 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadé drogowe obiekty isynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozpadzeniem.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Wytrzymato$é betonu

Beton powinien mi€wytrzymaita¢ okreslona klasy zgodra z dokumentagj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagiei konstrukcjach oporowych, ktérych naj-
mniejszy wymiar jest vekszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnyngrodowisku, z wyjtkiem
podpdr mostow naranych na niszege dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B 25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdupcych sg w agresywnyngrodowisku lub naraonych na niszege dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz B 30,

c) w konstrukcjach ninych przset i w elementach ich wypasania, — nie mniejszniz B 30,

d) w konstrukcjach sponych — nie mniejsgniz B 35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinie Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoal-
kaliczny:
1) do betonu klasy B 25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B 30, B 35i B 40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B 45 i wikszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu aaygteez dodatkéw). Stosowane cementy powinny
charakteryzowasie nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdalc:S — nie weksza nk 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymB8F + 2 x GA - nie wigksza nz 20%,
3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wieksza nk 7%,
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4) zawartd¢ alkalibw nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejgglezeprowadi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu avania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementOw nie dopuszczangisttpowania grudek nie dgjych st rozgnigc w pal-
cach.

Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2062 BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynika-
mi bada z uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia oraz ST. Kala partia cementu przed jejyeciem do
betonu musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibge marki nie mniejszej nisymbol licz-
bowy klasy betonu i odpowiadavymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mingyah. Ponadto
kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1.Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betondéw klas B 30 i wigzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycht gkadanych przez upraw-
niom jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegiszym nz 16 mm, speiniace na-
stepujace wymagania:

a) zawartd@¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powitny wieksza nk 1%,

b) wskanik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw dgoamych nie powinien by
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinsg wigkszy niz 8%,

¢) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewpona by wieksza nk 1,2%,

d) mrozoodpornét dla kruszywa marki 30 wg metody bezpdniej nie powinna kiywieksza nk 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, wg PN-B-11112:1996 nie ¢kisza nk 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbyigksza nk 5%, a nadziarna
nie wicksza nk 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwryzsza ni 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 nie wywodigi zwkkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartd¢ zwiazkdw siarki nie powinna liywyzsza nk 0,1%,

I) zawartd¢ zanieczyszcZeobcych nie powinna ldywyzsza nk 0,25%,

J) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczaggirudek gliny,

l) dla betonéw klasy B 35 i klas wgzych uziarnienie kruszywa powinnochystalone déwiadczalnie.
Do betonu klasy B 30 powinnoesstosowa kruszywo o0 4cznym uziarnieniu mieszazym Sk w gra-
nicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal® mm (dla betonu klasy B 30)
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2.3.2.2.Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydbgtosowane piaski o uziarnieniu niegk8zym ni 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopabgo uszlachetnionego, spetaial wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakc§itasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nz 0,25 mm — (14 19)%,
b) ziarna nie wiksze nk 0,5 mm — (33 48)%,
¢) ziarna nie wgksze nz 1 mm — (57 76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibgéawigksza nk 1,5%,
b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwikdéw siarki — nie wiksza ni 0,2%,
c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztzdcych — nie wiksza nk 0,25%,
d) zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34, nie wywodga zwkkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3.Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &cmia jest akceptacjazymiera, ktéra
powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgod&a z PN-
86/B-06712) i zawierafpego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik ba-
dania specjalnego dotygzgo reaktywnsi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001ahytkruszywa grubego),

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,

- o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- o0znaczenie zawartoi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu zalecacstzerp& z wodocigow miejskich. Stosowanie wody wodagbwej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasigmaganiom normy PN-EN 1008:2004
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2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zceegdInéci:

1) domieszek uplastyczniajych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietraajych,

5) domieszek przyspieszajych wiazanie,

6) domieszek przyspiesaaych pocatkowy przyrost wytrzymaici,

7) domieszek opiajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetaigich,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga siosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia koinstaltkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wy-
trzymatasci, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naldez ocent wptywy domie-
szek na zmniejszenie trwath betonu.

Domieszki do betonu powinny spetéiymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotycych stosowania domieszek i dodatkow do betonoapraw w budownictwie ko-
munikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powiniengsizevt aprobat techniczi wydary przez
IBDIM oraz atest producenta.

2.4, Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie skltadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nogrPN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewnri szczelne ukzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykeey lub wytworni betonéw i wymaga on zatwier-
dzenia przez liyniera.

Skiad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” i nasfpujacymi
zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ilgsci wody zapewnd szczelne utzenie mieszan-
ki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku c/w nie ni@ by mniejsza od 2 (warko stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wgdyestazka opadowego. Dopuszcza iadanie
stazkiem opadowym wyicznie w warunkach budowy. Rdice midzy zataona konsysteng mieszanki,
a kontrolowan nie mog przekroczy + 20% wartéci wskanika Ve-Be i= 10 mm przy pomiarze sto
kiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubestalany déwiadczalnie powinien odpowiaélanaj-
mniejszej jamistéci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodnieniong
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekratza
— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdptych,

— przedziatow wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagiizapcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawaro powietrza, w %, przy
uziarnieniu kruszywa
0+16 mm
1 beton narzony na czynniki atmosferyczne 35+55
2 beton narzony na staty dogp wody, przed 45+6,5
zamarzngciem
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5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachigk najmniejsza i jednoczeie zapewniéaniezlydng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna weksza nk 42 % - przy kruszy-
wie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym3dgs mm,

6) optymaln zawarté¢ piasku w mieszance betonowej ustaéansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoamyle s¢ kilka (3 + 5) mieszanek betono-
wych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wgareej konsystencji zawieegych r@na, ale nie
wieksz od dopuszczalnej ifé piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez wi-
browanie charakteryzujeesihajwicksza mas, objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:

— 400 kg/nd dla betonu klasy B 25 i B 30,

— 450 kg/n dla betonu klas B 35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifoi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowepegaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj
w warunkach naturalnyctirednia temperatura dobowa nigssa nk 10°C), sredna wymagan wytrzy-
matas¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowm 1,3 R°.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasakliwosé do 4 % PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelng | Wigksza od 0,8 MPa (W 8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamsania i odmraania (F 150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badaipornéci na dziatanie mrozu powinno byvy-
konane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody 2¥azoztworu solnego (NacCl), na oddzielnych prob-
kach.

Badanie odpornei na dziatanie mrozu powinno bwykonane wg PN-88/B-06250 i ma obejma@vid0

cykli zamraania i odmraania. Ocena odporia betonu na dziatanie mrozu polega na poréwnamitcici
ubytkéw masy i wytrzymakei obliczonych z wymaganymi wg p. 5.3. normy

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne’t k
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie skfadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (za-
brania st stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania si stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlgruszek” naley dobr& tak, aby zapewndiwy-
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magam szybka¢ betonowania z uwzglinieniem odlegiéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz ko-
niecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. bli@lone jest stosowanie samochoddéw skrzynio-
wych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umadiwiajacej tatwe ich oprg-
nianie lub pompy przystosowane do podawania miekzplastycznych.

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000
drgai/min z butawami grednicy nie wikszej od 0,65 odlegégi miedzy pretami zbrojenia krzgujacymi sie
w plaszczynie poziome.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywan@aperzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien¢bgakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cegmanpowinna wynosi 50 +2 kg. Kolory rozpo-
znawcze workdw oraz napisy na workach powinng godne z PN-EN 197-1:2002.

Cement workowany powinien bysktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych stech za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonyctkavb@rzed opadami) lub w magazynach zargih
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dadisianach). Podtza sktadéw otwartych powinny by
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieceagement przegciekami wody deszczowej i zanie-
czyszczé. Podlogi magazynéw zamktych powinny by suche i czyste, zabezpiecgay cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem najestosowa cementowagony i cementosamochody wyposea
we wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i agizenie do fadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien dnigentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002. Cement luzem powinien dprzechowywany w specjalnych magazynach (zbiormkstalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pnéyrmaego zatadowywania i wyladowywania ce-
mentu luzem, zaopatrzonych w gizenia do przeprowadzenia kontroli ¢lbgci cementu znajdagego si
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroéimentu, wkazy do czyszczenia oraz klamry na we-
wngtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinierd bdplaczony dokument dostawy zawiesay
dane oraz sygnatgiodbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktérej wy-
dano oddzielnéwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposoéb uliwdajacy jej tatwe
rozr@nienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgabel miejsca przechowywania. Cement nie mo-
ze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsgkéddach otwartych,
— po uptywie trwatdci podanego przez Wytwomiw przypadku przechowywania w skladach zargkni
tych.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowa i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrak-
cjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem gziwem innych klas petrograficznych, asortymen-
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téw, marek i gatunkoéw. Kruszywo powinnodgktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym pod-
tozu.

4.4. OgOlne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonowg nalezy transportowésrodkami nie powoduacymi segregacji ani zmian w skladzie
masyw stosunku do stanu patkowego. Mag betonovq mozna transportowamieszalnikami samochodo-
wymi (,gruszkami”). llgs¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewhiwymagan szybka¢ betonowania
z uwzgkdnieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku awa-
rii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie sana@akrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powimagewnig dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zoststalona dla danego sposobu¢gzgzania i rodzaju kon-
strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszan&ipowinien by diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niespej n + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarcza do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji utioviaj ace]
latwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wicksz niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesoikow ta-
smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpgjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu t&my nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

¢) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przeneénik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @o-zg
niania zaprawy i zaczynu zstay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien bl
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpér oraz wigsodcian przyczotkow do transportu betonu
powinno s¢ uzywat rynien lub lejow zsypowych. Wysoké&y z ktérej spada mieszanka betonowa nie powin-
na wynost wiecej niz 0,5 m. Mieszankbetonow mazna transportow@za pdrednictwem rynien zsypo-
wych z wysokéci do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3O@O. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposéb wykonania robot powiniendgodny z dokumentacja projektawST oraz z wymagania-
mi norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozpatzeniem” oraz dokumentacjechnologicza dostar-
czomy przez Wykonawgi zatwierdzon przez lrzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez oWk powinna zawier@projekt organizaciji
i harmonogram robot uwzgdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztouta deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obeyao
- wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i robotgyc
- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejna¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposadrénia betonu w przerwach,
- sposob piegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
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- zestawienie koniecznych bada

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlegazatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadni-
kow i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowynktére umozliwi g jej korekt ¢,

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie naej recepty.

5.2.2.Zakres rob6t

Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robot obejmaj
roboty przygotowawcze (w tym wykonaneskbwa i rusztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, ukltadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

rozbiorke deskowa i rusztowa,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaiczeniowe.

NogohkhwnpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét betoniarskich, powinnattstwierdzona przez #yniera prawidtowée

wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegdioo

— prawidlowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidlowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndg¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitowvkiadek dystansowych zapewnieych wymagan wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych, uienia tazysk itp.,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betonokon-
strukcg (kanaty, wpusty, gzki, kotwy, rury itp.),

— gotowdai¢ sprzitu i uradzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowaykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracoi@azgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach sto-
sowania nietypowych deskowarojekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowg@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy betono-
wej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw waglednieniem szybkéci betonowania, sposobu za-
geszczenia i obarania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spemastpujace warunki:

— zapewni& odpowiedm sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewni& wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentacji projektowej,

— zapewni@ odpowiedm szczelné¢; pofaczenia n&ruby mkdzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odporng¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowiastykapce st z betonem powinny lgypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przezyniera.

Deskowania powinny ldyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i ode-
brane, aby wykluczaly nitiwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej kon-
strukcji. Wykonawca powinien zawiadodrinzyniera, o tynve deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wcgmrie, aby Irtynier byt w stanie dokorganspekcji deskowania przed aeniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych doku-
mentacy projektova:

— rozstawzeber deskow@a+t 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskoweod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
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— odchylenigician od pionu o £ 0,2%, lecz niegsej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz — 0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wecej niz + 2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz— 0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokaci), lecz nie wgcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowar:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostow betonowycdielbetowych.

Wszystkie deskowania powinny dtego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju siego naley wykona wedtug projektu technolo-
gicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wyteggciowych. Rusztowania powinny spetéisvyma-
gania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju rges
cego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbsiadania samych podpor tymczasowych pitygh
przez Wykonawe. Sposob posadowienia rusztowania mostowzgalegodné z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskawszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowa mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiarow lub palenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niecgdj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie
0+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) ldtyznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4.  Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zakia-
dzie produkcji betonu, ktéry nmie zapewni spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy beto-
nowej powinno odbywasiec na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pinzgniera.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 frbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobiii miejsca mie-
szania mieszanki betonowej.

Przygotowugc mieszank betonovd wszystkie skfadniki powinno sidozowa& wytacznie wagowo
z doktadndcia + 3% w przypadku kruszywa orag 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powin-
ny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Wddzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny ldy
sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikdw powinna; siwzgkdniat koreke
Zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powi-
nien by ustalony déwiadczalnie w zatnosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapadeenia
mieszajcego, jednak nie powinien &Krotszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagzczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukifadania betonu nalesprawdzt prawidtowaé wykonania wszystkich
rob6t poprzedzagych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie naley pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamita¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie
z dokumentagj projektows. Wszystkie konsekwencje wynilsge z braku lub nieprawidtowoi tych ele-
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mentéw obcizaja catkowicie Wykonawe zarowno jéli chodzi o pdniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opthienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych pod-
wykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawyymaga s sprawdzenia ustalonej konsy-
stencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nadg zrzuca z wysokdaci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpr
spada. W przypadku gdy wysdkda jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej
(do wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji tech-
nologicznej, ktéra powinna uwzglniac nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszamitonovy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grutmd do 40 cm, zagszCzajC Wi-
bratorami wgtbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszarkbetonows nalezy uklada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikbwmkaw i stref przydylatacyjnych stosowvavi-
bratory wgtbne.

5.5.3. Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami asrednicy
nie wigkszej n 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia I2acymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zaggzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotykéa zbrojenia ani deskowania butawi-
bratora,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokasé 5 + 8 cm w warstw
poprzedmi i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20 + 30 s, po czym wyj@db powoli
w stanie wibrugcym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promimnie
skutecznego dziatania wibratora. Odlggtta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

- grubai¢ piyt zag;szczanych wibratorami nie powinnachyniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej grubo
nalezy zag:szczg za pomog fat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stow i cha-
rakteryzowa sie jednakowymi drganiami na catej diugi

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keflata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne magy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych nz 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku gidokasci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku diugoi elementu. Rozstaw wibratoréw najeustal¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow povary trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i Sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyn
niera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu natg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumeintacj
projektowej i uzgodnionych z ignierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w prermeboczej powinno
by¢ uzgodnione z lzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa& zasad, ze powinna ona lay
prostopadta do kierunku nagen gtdbwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodneN~91/S-10042. Po-
wierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowapniginna by starannie przygotowana do patenia
betonu stwardniatego Zeviezym przez:

- usungcie z powierzchni betonu stwardniategarych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
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szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o gidd@ + 3 mm lub zaprawy ce-
mentowej 1:1 o grubgi 5 mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatechnicz wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi nakly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betono-
wania nie powinno giodby¢ p&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli
temperatura powietrza jest wsza nik 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréczayodzin. Po
wznowieniu betonowania naie unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrao ut@one-
go betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15 MPa przed pierw-
szym zamarzrciem. Uzyskanie wytrzymasei 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywa-
nych w takich samych warunkach jak zabetonowanatkokcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Irkyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temygra20°C w chwili ukfadania i zabez-
pieczenia uformowanego elementu przed gtcadpta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania praggo
wytrzymataici 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w cheyli&zniania betoniarki nie powinna by
wyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposiéb pogpowania na wypadek wyst
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotavadpowiedniej iléci oston wodoszczelnych dla za-
bezpieczenia odkrytych powierzchiwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecz@szczu
bez stosowania odpowiednich zabezpiécze

5.6. Pie¢gnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi osto-
nami wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #ggej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakcze-
nia betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na d@b Przy temperaturze +15°C i wgzej, beton nalgy polewa&

w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco najmniej raz w nocy, a w ngghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienledzie s
taczyt z nastpna warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania od-
nosnie jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnjmagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami przynagnni
do chwili uzyskania przez niego wytrzymgégonasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢ po osagnigcCiu przez beton petnej wytrzymato projek-
towej i po okresie dojrzewania oklenym w ST i dokumentacji projektowej. Wazgejsze rozformowanie
elementéw konstrukcji jest mitiwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akegptinzyniera.

5.8.  Wykainczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obartja nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie ma$xc gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad po-
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wierzchrg,

b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

c) rowngs¢ gornej powierzchni ustroju dpego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaga-
niom producenta zastosowanej hydroizolacji i STed&jacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznycbditygnych powinno nagpowa podczas betono-
wania elementu. Wykluczaesszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxcienie ptyty powin-
no sk wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyedwndci powierzchni zmie-
rzone na facie diugeoi 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bézednio po rozebra-

niu deskow@nalezy wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych
i czystej wody,

f) gltadkai¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vetien i wybrzuszé,
wystagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng Igkalne nierownéci do 3 mm lub wgibienia do
5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i wystaj
Z betonu po rozdeskowaniu, powinnykybckte przynajmniej 1 cm pod wykozora powierzchn be-
tonu, a otwory powinny dywypetnione zapraswcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €& wysta-
jace powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o sktadzie zatwier-
dzonym przez lzyniera. Bardzo die ubytki i nierownéci ptyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé beto-
nem cementowym bezskurczowym wykonanym wg spegjsdobnologii zatwierdzonej przezAyniera.

5.9. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do roboét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|rpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwomgke przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdetasciwosci zastosowanych materialdw na zgogtnn wyma-
ganiami podanymi w ST,
b) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétesdéne w p. 2
lub przez liiyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzgafgzeprowadzi
kontrok obejmugca:
— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996,
— 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Statdi¢ objetosci
Klasa cementy . e
wczesha normowa, czasu wizania, (rozszerzalng&t),
po 2 po 7 po 28 dniach min mm
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 2325 (<525 275
Klasa 42,5 >10 - >425 (<625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525| - > 45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wazania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002,
- okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymaia cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii,
przeprowad kontrok obejmujca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
- o0znaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001ty(y kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczysacze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Dodatki i domieszki do betonu naljebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiIM oraz
PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii.

nétle

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymaita¢ betonu na&ciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnig wody przez beton.

llé¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi
w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli ja&lo betonu zawieragcego m.in. podziat obiektu (konstrukciji)
na czsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe @&rae liczebnéci i termindw pobierania probek
do kontroli jakéci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant
moze okreli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakéci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zjodnie z planem kontroli jakoi betonu a takle na

prébkach laboratoryjnych podczas projektowaniadiktmieszanki betonowej i ngphie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepmaymiroboczej, a w tym raz na jej patkal. Badanie na-
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lezy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250. Rdice pomgdzy przygta konsysteng mieszanki

a kontrolowan nie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoyhie poprzez zmianzawartdci zaczy-

nu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunkinevcementowego w/c, ewentualnie przez zastosowa-
nie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3¥ejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawagoi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzargtod, cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a take podczas projektowania skladu mieszanki betoncavejzy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniejwagzasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to naley przeprowad uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-
06250.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapeaedziatow
wartasci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaic betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra probki
o liczndici okreslonej w planie kontroli jakeci, lecz nie mniej rid: 6 probek na paxtibetonu lub na jeden
element obiektu (np. stup, podgpio obgtosci do 50 M, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji
betonowych o olfosci powyzej 50 nt, 1 prébk na 100 zarobdéw, 1 probka 50 m, 1 probk na zmiag
robocz oraz 3 prébki na paetibetonu. Prébki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a gpste przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegay wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii

Typ probek do badewytrzymatcci nasciskanie okréono w normie PN-88/B-06250. W przypadku
badania probek innychnpodstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadzi do probki
podstawowej, stosaf wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okreslonej klasy mana zakwalifikowa beton o okrdonej wytrzymatdci gwarantowanej okre-
slonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, feli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipno by przeprowadzane
na prébkach z betonu w wieku 28 dnizelebadanie jest przeprowadzane na probkach o inmygku, nale-
zy wynik sprowadzi do wytrzymatdci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggj wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie gidsiosci betonu prze-
prowadza si na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej oraz na probkach po-
branych przy stanowisku betonowania zgodnie z phakentroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wyko-
nywania obiektu oraz nie rzadziegri raz na 5 tys. fbetonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na préb-
kach wycgtych z konstrukcji. Oznaczanie nadiwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadza
sie zgodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej na 5 prébkachgmieh z wy-
branych losowo rinych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtobu.

6.4.6.Sprawdzenie odpordoi betonu na dziatlanie mrozu

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia nudgorngci
betonu przeprowadzagsha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngotczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranyeh gtanowisku betonowania zgodnie z planem kontro-
li, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywanisigktu oraz nie rzadziej nil raz na 5 tys. fbetonu.
Zaleca s badanie mrozoodporéa na prébkach wyetych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie
kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodparidetonu w elementach majych styczné¢ ze srodkami
odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@8H-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hiadatporndci betonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody @ roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.
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Wymagany stopfemrozoodporngci betonu F150 jest agnicty, jesli spetnione g§ nastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazujegkniec,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniedw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamngch,
— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzyma&d probek nie zameanych nie
jest wigksze ni 20%,
b) po badaniu metagprzyspieszopnpwg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej probce
wartcsci 0,05m/m*powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnbwody przez beton (wodoszczekabbetonu)

Badanie nalgy przeprowad zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia woziedndci be-
tonu przeprowadzaeha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas projektowania skia-
du mieszanki betonowej oraz na probkach pobierapyzih stanowisku betonowania zgodnie z planem kon-
troli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonovearale nie rzadziej airaz na 5000 fhbetonu. Dopuszcza
sie badanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukcji, pod warunkienig nie spowoduje to
obnizenia wodoszczeldai obiektu. Wymagany stopiewodoszczelngi betonu W8 jest osgniety, jesli
pod cinieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech naséz@obek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza si oznak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badkboratoryjnych przewidzia-
nych norna PN-88/B-06250 i planem kontroli jak@ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badedotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyckytier maze zlect przeprowadzenie badania betonu
w konstrukgciji.
Do badania betonu w konstrukcji mypolgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompaitotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261),
— lokalnie niszcace (np. metoda badagrébek wycttych z konstrukcji),
— inne metody badapasrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfirania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgciji
odwiertach lub wykonanych wcggej probkach.

6.5.  Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mastowych

Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od oflenych w dokumentacji projektowej wynasz
— dhlugasé przesta: £ 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania taysk: + 1,0 cm,
— 0§ podiuzna w planie+ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
— grubdi¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,
— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0:12,0 cm),
— rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,
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— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piont: 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochyleniescian i stupow: 0,5% wysokai (jednak dla stupow nie weej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiex 2,0 cm dla podp6r masywnych,1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu
zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementdw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktoregjazy sprawdzé:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— taczniki, zhcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obeizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych
miare odksztalcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywna¢ stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie poda i sposdb przezywania naciskoéw na peeio
Kade deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawinny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z po-
ziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powby przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawizaniu do niezalaych reperéw.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich ohgianiaswiezym betonem powinny iy
prowadzone badania geodezyjne w rganiu do reperéw patwowych. Pomiary te powinny Byprowa-
dzone réwnie w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiéreskdwa i rusztowa az do wykonania
prébnego obakenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddopczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny kygtadkie i mi€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mopgpyc wi-
docznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pagisne przez wewgtrzna wyktadzire de-
skowa, ktéra powinna b odpowiednio przymocowana do deskowanigkrecia elementdw konstrukcyj-
nych s niedopuszczalne. Dopuszcza sjsy skurczowe przy rozwarciu nie gkszym ng 0,2 mm; jeeli
otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 yRgsie powinny przekracgzaltugasci 1,0 m w kierunku
podiuznym i potowy szerokexi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki naiewypetnic betonem o minimal-
nym skurczu i wytrzymakei nie mniejszej ri wytrzymata¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto-
wosci wykonczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q,¥/ymagania ogélne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowsai rusztowa,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegsich zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,vagania ogélne*
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fbetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow i sty

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznyettym projektow deskowai rusztowa),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukgid¢gasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwoles,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgal,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacjy projektows otwordw jak rownie osa-
dzenie potrzebnych zakotwiemarek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usaig, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiorko-
wych,

— wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— dokumenty i czynnéei odbiorowe,

— odwiezienie sprau.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-

nej.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tym-
czasowych.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

10.2. Normy

2.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementdw po-
wszechnego aytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymatgci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezaasu wizania i statéci objtosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnsi alkalicznej

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamdm@awierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10.
11
12
13

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici zanieczyszczeobcych

. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti pytdbw mineralnych
. PN-EN 1097-6:2002Badanie mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanie

gestaéci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przy-
datnaci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangyocesow produk-
cji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki pamier

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spgzone. Wymagania i ba-
dania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaeibetowe i spgzone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizych i wytrzymatéciowych

PN-74/B-06262 Nieniszegze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetryg badania
wytrzymataici betonu ndciskanie za pomacmitotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszgaze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania
wytrzymaiaici betonu naciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweiafdymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izyaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodié, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

26. Zalecenia dotycce stosowania domieszek i dodatkow do betondw liamapy budownictwie komuni-

kacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKTACH
MOSTOWYCH

M-13.02.01. BETON KLASY PONIZEJ B 25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwizanych z wykonaniem oraz ukniem betonu niekonstrukcyjnego klasy genB 25.
Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscosed Gory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacje Techniczne (ST) stosowane przy opracowaniu dokumentéw przetargbveyaz realizacji
robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy B 1§ednie z dokumentagjprojektows, oraz utaeniu go
w niekonstrukcyjnych elementach obiektow mostowytdkres obejmuje:

- wykonanie podhy (,korkéw”) betonowych pod fundamentami obiektaynierskiego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiekbstowego, ustalonych w dokumentacji pro-
jektowej, o wytrzymatéci mniejszej nk wytrzymalaé¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymatda ogolne” pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogolne wymagania dotyexe robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og§lpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nz B 25, stosowanego w drogowych obiektach in-
zynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkovhiecznych, jakim powinny odpowiadarogowe obiek-
ty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinienchyykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250.

2.2.  Wytrzymato$é betonu

Beton powinien miéwytrzymala¢ okreslona klasa zgodra z dokumentagj projektova.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy parj B 25 powinien b§ stosowany cement portlandzki CEM | ni-
skoalkaliczny klasy 32,5 N spetriay wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu aqaygteez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejgglezeprowadi kontrok obejmujca:

— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996,
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgadaw normie
PN-EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza siwyskpowania grudek nie dggych sg rozgnigc¢ w palcach.
Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2662 BN-88/6731-08
Do kazdej partii dostarczonego cementu must lbiplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymaga ST. Kazda partia cementu przed jeyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pagjiB25 powinno by marki nie mniejszej ti20 i odpo-
wiadat wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw milgreh. Ponadto kruszywo powinno spel-
nia¢ ponzsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bytosowanywir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym ni
31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno KGE sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowgrubszych naley uwzgkdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny byvigksze nz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemeBid
odlegtaici w swietle miedzy prtami zbrojenia, lgacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Przed uyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazimiera, ktéra
powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodso z PN-
86/B-06712) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik ba-
dania specjalnego dotygzzego reaktywnsei alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001ty(hy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- o0znaczenie zawartoi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

- nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statzawar-
tosci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712,

uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpividh frakcji

kruszywa.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa3l,5 mm (dla betonu klasy péej B 25)
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2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow, do betonu naley czerpg& z wodocigéw miejskich. Stosowanie wody wodego-
wej nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdademaganiom normy PN-EN
1008:2004.

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu padnkéem przeprowadzenia kon-
troli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenigtrymataici, zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nate tez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwaobetonu. Ze wzglu na
wymaganie ogignigcia przez beton okénego stopnia mrozoodporst nalery stosowdé domieszki na-
powietrzajce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gistavt aproba¢ techniczia wydana przez
IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Skfad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nay®N-88/B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ikzi wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wi-
browanie. Sklad mieszanki betonowej ustala labotatoWykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez myniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nagujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najiszej ilgsici wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki

w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartcg¢ stosunku w/c powinna bynie wicksza nk 0,6 dla betonu nazanego bezpwednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i:nD,55 dla betonu natanego na staty dogt wody przed zamarzggiem,
3) odpowiedri urabialnd¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobér konsystencji mieszanki oraz dobor edpo

wiedniej ilosci zaprawy i 4cznej ilasici cementu i frakcji kruszywa paotgj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnachyadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg P/8-88
06250), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm o Bvg metody stika opadowego. Dopuszcza
sie¢ badanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy zalaona konsy-
stency mieszanki, a kontrolowamie mog@ przekroczy + 20% wartéci wskanika Ve-Be i+ 10 mm
przy pomiarze sttkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewiiaj urabialné¢ mieszanki betonowe;j

Zalecana ilé¢ za- Najmniejsza suma ofpsci absolutnych
prawywdninalm | cementuiziarn kruszywa paej 0,125
Rodzaj elementu mieszanki betonowej| mm, w dni na 1 ni mieszanki betonowe
Zelbetowe i betonowe elementy
i konstrukcje o najmniejszym wy _
miarze przekroju wikszym ni 60 450+ 550 80
mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubesgalany déwiadczalnie powinien odpowiadanaj-
mniejszej jamistéci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana naet@tieniowg wg PN-
88/B-06250, nie powinna przekracza

— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdptych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart@& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizagcymi

Zawartg¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 beton narzony na staty dogp wody, 4+6
przed zamarzpciem

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekracz450 kg/mi. Dopuszcza si przekroczenie tej ikei
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdoglyniera.
Najmniejsza dopuszczalnastocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natanego bezpwednio na dziatanie czynnikbéw atmosferycznych: Rg0d(dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu natanego na staty dagi wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej imoby ustalona dowolp metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniagca uzyskanie betonu o wymaganych gdiavosciach. Przy projektowaniu
skladu mieszanki betonowej zggczane) przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nigsza nk 10°C), sSredna wymagaa wytrzymatgé nasciskanie nalgy
okresli¢ jako rown 1,3 RC.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton powinien speintawarunek wytrzymakxi na éciskanie. Wytrzymal&t ta jest oznaczona jego
klass. Badanie wytrzymakei nasciskanie - wg PN-88/B-06250

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne’t k
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Sprzit do wykonania robét powinien spettiawymagania podane w ST M-13.01.00., pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjéline”, pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie sktadnikbw mieszanki betnowe;j

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszankohetvej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST M-13.01.00., pkt4.2i4.3.

4.3. Ogodlne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinryzgpdne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OM@O. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentacja projektew ST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 oraz dokumentatgchnologicza dostarczoa przez Wykonawg i zatwierdzon
przez lrzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez dvgke powinna zawier@&projekt organizaciji
i harmonogram rob6t uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskawarojekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejiao
— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— Kkolejnci¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoleeenia betonu w przerwach,
— sposo6b pielgnaciji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres rob6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, ukltadanie i zggzczanie mieszanki betonowej ,
- piekgnacg betonu,
- rozbiérle deskowa,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinn& lsgwierdzona przez #yniera prawidto-
wos¢ wykonania wszystkich robot poprzedajch betonowanie, a w szczegd&loo
- prawidtowd¢ wykonania deskows jesli wystepuja,
- prawidlowd¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,
- zgodnéc¢ rzednych z dokumentacja projektaw
- czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkos¢ otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego),
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniaafego w miejscu przerwy roboczej,
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- prawidtowd¢ wykonania wszystkich roboét zanikajch,
- prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementow wbudowywanych w betoadwenstru-
kck (np. marki),
- gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczyelgrdechniczny deskowiawykonany
w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji proj@kdplub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstruk-
cja deskowa powinna by sprawdzona na sity wywotane parciémezej masy betonowej i uderzenia przy
jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglinieniem szybkéci betonowania i sposobu zsgczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnieastpujace warunki:
— zapewni& odpowiedm Sztywndc¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgciji,
— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiamkudeentacji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),
— zapewnié odpowiedn, szczelnéc,
— wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowia stykapce st z betonem powinny Ry pokryte warstw specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przezyniera.
Deskowania powinny zapewwiavyykonanie elementow betonowych z doktadrig + 1 cm.

5.4.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00.
pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowaymvroboty przygotowawcze, uktadanie i za-
gesz-czanie, dostosowanie do warunkéw atmosferyczmydhakcie betonowania oraz pighacja betonu
powinny by zgodne z ST M-13.01.00. , pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowa

Rozformowanie konstrukcji nie@ nasipi¢ po osagnicciu przez beton petnej wytrzymat projek-
towej i po okresie dojrzewania oklenym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7.  Wykainczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnpowinny by odpowiednio wykaczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiggkie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykancza: zgodnie z ST M-13.01.00. pkt 5.8.
5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykacze-
niowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkow terenowych,
takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty porzdkujace otoczenie terenu robdét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og3|rpkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialow omgke
przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawe#asciwosci zastosowanych materiatdw na zgosinp
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteiddne w pkt 2
lub przez liyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Bezpgrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzgglezeprowadz
kontrok obejmujca:
— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996,
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa cement Wytrzymalai¢ nasciskanie, MPa, Poatek Stalai¢ objetosci
wczesna normowa, | czasu wi- | (rozszerzaln&), mm
po 2 dniach| po 7 dniaghPo 28 dniach| zania, min
Klasa 32,5 - >16 >325|<525 =75 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wiazania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002,
- okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymaia cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej kdkdej dostarczonej partii, nale
przeprowad kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001y(hyt kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— oznaczenie zawartoi pytébw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712xdliau marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowe] orgzreypadku stwierdzenia zanieczysacze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprob@atechnicza wydary przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako §ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymalai¢ betonu naciskanie,

Zwraca s¢ uwag: na konieczn&@ wykonania planu kontroli jakei betonu zawieragego m.in. szczego-
lo-we okrélenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i betonu. Plan kon-
troli jakosci betonu podlega akceptacijizimiera.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzazgodnie z PN-88/B-06250
oraz ST M-13.01.00. pkt 6.3. Wyniki kontroli powynby¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.
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6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewigdinjaczej, to wymiary elementéw nie powinny
rozni¢ si¢ od projektowanych wtej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny byé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z po-
ziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny pszedmiotem kontroli geodezyjnej w naganiu do
niezalenych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddopczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny kiygtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie modye wi-
docznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paeasne przez wewgtrzng wyktadzirg de-
skowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystléprawidtowdci wy-
konczenia powierzchni musdy¢ naprawione przez Wykonawc
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie deskow@g
- wykonanie betonu w konstrukcjach uleggich zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,vagania ogélne”
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ gk
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Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgal,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sfrz
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektow otwordw jak rownie osa-
dzenie potrzebnych zakotwiemarek, rur itp.,
rozbiorke deskowa,
oczyszczenie stanowiska pracy i usgig, kedacych whlasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiorko-
wych,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowe] i specyfikacji technicgne

9.3.

10.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotbot tym-
czasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

2.  M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie meogtm

10.2.  Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementow
powszechnegoaytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oaraezvytrzymaiéci.

5.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oaraezxzasu vizania i statéci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw. Cgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszczeobcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytow mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznyt§ciwosci kruszyw. Oznaczanie zawar-
tosci gestasci ziaren i nasikliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpobierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangrocesow
produkgcji betonu
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14. PN-88/B-06250 Beton zwykly
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych
10.3. Inne

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735
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M-13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE

M-13.03.02. MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH SPREZONYCH TYPU
DS-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy dotyczce wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych polegarych na wykonaniu peset z prefabrykatéw strunobetonowych w obiektactyrrer-
skich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiorce starego i budowie nowagstu przez rzekMarézie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory Lubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjit
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t ag@nych z montem prefa-
brykatéw betonowych sgtonych typu DS.-6.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania agsl pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiatami g prefabrykaty spzone, strunobetonowe, typu DS.-6, wykonane z be®®35 i B 40 zapro-
jektowane na klasobcihzen B — wedtug dokumentacji technicznej. Prefabrylkabyinny by wykonane
w wytworni zgodnie z ST opracowarlla tego typu prefabrykatow. Beton prefabrykatGwimien odpo-
wiada wymaganiom ST M-13.00.00. niniejszych ST. PrzyadkWwaniu ména podpieré prefabrykaty tylko
w osiach taysk. Nie wolno podpiekabelek w dowolnym miejscu oraz przewréce bok gdy grozi to ich
ztamaniem.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” gkt
Montaz prefabrykatow mazna wykong przy wyciu dowolnego typu spgtu mechanicznego zaak-
ceptowanego przez agniera.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty przy transporcie i montavolno podnositylko za uchwyty wbetonowane przyiaach
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belek. Prefabrykaty n&rodkach transportowych ma podpieratylko w osiach taysk. Nie wolno podno-
si¢ i podpiera prefabrykatow w dowolnym miejscu oraz przewkanga bok gdy grozi to ich ziamaniem.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przezimera.

5. WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja przsta obiektu sktada siz prefabrykatow uktadanych na podporach. Prefadiyyk
ustawia si jeden obok drugiego, na podporach wykonanych willapgoprzecznym dostosowanym do
spadku jezdni. Pesto jest zakaczone zbrojonymi zakk@zeniami betonowanymi na mokro.

Dla uzyskania nalgtego powazania betonu pityty z betonem prefabrykatow malpowierzchng
prefabrykatow przed betonowaniem doktadnie éci#yi zwilzy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dla kazdego prefabrykatu powinna byvydana przez Producenta deklaracja zgécindodstaw
wydania deklaracjissbezpdrednie ogtdziny i pomiary prefabrykatu przy odbiorze oraz dmlentyswiad-
czace o wykonaniu elementu zgodnie z dokumenttegthnicza.

Dokumentami tymi g przede wszystkim:

a) protokot badajakaosci piasku, grysu, cementu i wody

b) receptury mieszanki betonowej

c) atesty materiatdow (cement, stal) wystawione pdmstawcow

d) protokoty bada jakasci betonu - wytrzymaks, mrozoodporn&, nasakliwosé¢, wodoszczelns@

e) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorachastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonywanych przez nadzér techniczny

f) protokoty ewentualnych badgakasci betonu elementu metodami nienisgmymi

W przypadku kwestionowania rzetesgbbada laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawc
lub przedstawionych przez niegwiadectw jakéci, zamawiajcy (kupupcy) prefabrykaty ma prawo do
zlecenia dowolnej, niezaleej, jednostce wykonania badaprawdzajcych. Jeeli sprawdzajce badania
potwierdz zastrzeenia zamawiajcego (kupuicego) koszt tych badeobchza wykonawe prefabrykatow,
a zakwestionowane wyroby mpyy¢ zwrécone, przy czym wszelkie zwane z tym koszty ponosi produ-
cent prefabrykatéw. kynier ma prawo do udziatu w badaniach i odbiorazistkowych i ostatecznym,
prefabrykatow przeznaczonych na nadzorowane priagp budowy. Nie zgloszenie zastrek przez Irky-
niera w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbiv wyklucza wyej opisane pospowanie reklama-
cyjne.

7. OBMIAR
Jednosti obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego prefabrykataoriowego o parametrach oice

nych w dokumentacji projektowej, wraz z jego zakupedostarczeniem na budeww cenie jednostkowej
uwzgkdnia s¢ monta i rozbiorke potrzebnych rusztowia urzadzeh do montau oraz wykonanie ztzy.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalg przeprowadzaw czasie odbiorow rob6t. Na podstawie wynikéw adalery
sporadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robotzelewszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaan
roboty naley uzna& za zgodne z wymaganiami kontraktuzelecha: jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejadytuacji Wykonaw-
ca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodniei z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.
9. PLATNOSC
9.1. Ogodlne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 szt. obejmuje:

e zakup i dostarczenie prefabrykatu na buglow

» zapewnienie niezfuinych czynnikow produkcji,

» opracowanie projektu rusztowgesli Wykonawca przewiduje ich zastosowanie,
» wykonanie niezldnych rusztowgi pomostow i ich rozbidrka po zakozeniu robot,
* monta prefabrykatéw

» wykonanie niezidnych bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych

» uporazdkowanie terenu robot

* czynngci i dokumenty odbiorowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST M-13.00.00. p. 10
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M-15.00.00. IZOLACJA

M-15.02.01. 1ZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
izolacyjnych obiektow inynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarézie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument argeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj (ST) § dotycz zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowgowierzchni betonowych, ktore stykagic

Z gruntem.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej §Tzgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ywWiagania ogdlne”.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projekto-
wa, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogain

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedev ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Zgodnos¢ materiatow z dokumentach projektow g

Materiaty do wykonania robo6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Dla
zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi #iquBolsky Norne, aproba¢ techniczia wydary
przez IBDIiM lub europejskaprobat techniczg.

Wykonawca dostarczy hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdgzg spetnienie przez mate-
riat izolacyjny wymaganych wiaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych bafla

2.3. Stosowane materiaty

Jereli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujaczej, do wykonania izolacji cienkiej vra
stosowa nastpujace materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegaa przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu pozaleni, whza-
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niu pozostatych pytébw oraz na stwarzaniu warunkdaygzepnéci warstw izolacyjnych do podia.
Srodek powinien b§ odporny na dziatanie temperatury do 60°§rodka nie nalgy stosowa na mo-
krych i przemraonych powierzchniach. Rozprowadza go na zimno, bez podgrzewania w temperatu-
rze powyej +5°C. Zalenie od porowatéri podiaza zuwzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kgfnpo-
wierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji ngleachowa szczegolnesrodki ostr@nosci, poniewa
srodki te g tatwopalne i nie g odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organiczripemzol, benzyna,
nafta itp.),

b) do wykonania wiéciwej izolacji - pétgsty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowyglastyfi-
kowanych olejami i rozciezanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzaa podiau za-
gruntowanym powinien tworZypo wyschrgciu silnie przylegajca powloke asfaltova o duzej pla-
styczndci. Powtoka ta powinna wykazywadpornd¢ na dziatanie wod agresywnych o stabyafrest
niach.Srodek powinien b§ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpdaaast go zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powy+5°C. Zuycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnvaymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoInet, .
3.2.  Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéweostym sprgtem malarskim, jak gdzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnygbuszczalnikéw, gtéwnie eglowodoréw aroma-
tycznych oraz spetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskoynfiltrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamjéline”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatdw

Roztwér asfaltowy powinien kBypakowany w szczelnie zamkte bzbny metalowe. Bony naley magazy-
nowa w pozycji stojcej z dala odrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaleezagcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznytateriat, pakowany jak wiej, maze by¢ przewao-
ny dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepisow ohpwacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznychbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawi& w pozycji stoj-
cej, scisle jeden obok drugiego najwgj w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwacalas¢ zabezpieczan
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesai@m i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nastpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkciji,
- numer partii wyrobu,
- mag netto,
— termin przydatnéci do wycia,
— numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naky sktadow& w suchym pomieszczeniu, z dalaaddia ciepta wiatta,
w temperaturze nie #8zej n +5°C i nie wyszej ni +25°C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}OM@O. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gktgwej i ST. W przy-
padku braku wystarczgjych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbb wykonania rob6t powiniendgodny z dokumentagprojektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij
— roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podia betonowego,
— zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu péiggo,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazsh
Inzyniera:
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robo6t izolaggych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgkdnie przestrzegazalecé producenta materia-
lu dotycacych wymaganych warunkdéw atmosferycznych: tempeyatuwilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobawany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parame-
try te musz odpowiadéd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdisormach i aprobatach
technicznych. Jeeli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkémasferycznych nafy wykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tacprazolacyjne natey wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robctasie silnego wiatru, podczas opaddwegu, deszczu
I mzawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadamailze w czasie, gdy wilgotr§o
wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mgna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz podto-
za jest wysza od +5°C i risza od +35°C. W poldi wykonywanych robét nie madoy¢ skladanezadne
materiaty sypkie i pyce.

Przed natgeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgguntupcej), Wykonawca powinien
sprawdzt czy wilgotnag¢ podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdeth.producent nie
okresla innych wymaga, wilgotnas¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna ldywyzsza ni 4%. Jéli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przegooz:ciem rob6t powinien zastosowaystem
osuszania podi@a betonowego zaakceptowany przezivera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno greewa na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materialy te doprowadza sio temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie dde@z goncej
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakadb¥ytarczone na budewgotowe preparaty nie mag
by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rizddeni izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robo6t nate scisle przestrzegaprzepisow bezpiecastwa, poniewa mate-
riaty stosowane do wykonania izolacji stwopalne. Nalgy unika otwartego ognia w promieniu 20 me-
trow od miejsca pracy lub skladowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej ddozenia izolaciji

Izolack uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchynystym, rownym i gtad-
kim podtazu, wolnym od plam olejowych i pytu. i producent w kartach technicznych nie podajezeg
to izolacg mazna uklada na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaehia, gdy dojrzewanie betonu
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nastpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadkly dojrzewanie betonu nagbwato w tem-

peraturze riszej, okres oczekiwania przed rozpggem robot izolacyjnych natg odpowiednio wydhay¢.

Stopier dojrzataci betonu ména ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-

situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow noestch” [5].

Bezparednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolpogdtaze naley oczyéci¢ sprzonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni,yezezonej z mleczka cementowego, niganych
ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczysackeore mogtyby obriia¢ przyczepné¢ warstw bitumicz-
nych do betonu. Sprarka powinna by wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze
w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiepgo podczas robot.

Ubytki betonu nalegy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napratobu, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Podsklorme, aprobat technicza IBDIM lub europejsk aprobat tech-
niczm.

Przygotowane podi@ powinno spetnianasgpujace wymagania:

- wytrzymatag¢ gwarantowana néciskanie powinna kynie mniejsza rii wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

- wytrzymald¢ betonu na rozgganie badana metgdpull-off” powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymaidoi podtaza na odrywanie wykonywane metogpull-off” przy srednicy kaz-
ka prébnego @ 50 mm powinnodpgrzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na’4dgatlowanej po-
wierzchni i min. 5 oznacieng PN-B-01814:1992 [3],

— podtaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vrigypeh sladéw wilgoci i spo-
wodowanych wilgoci zaciemnié; przy pomiarze wilgotriei wilgotnosciomierzem elektronicznym za
poditaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotea ptyty nalezy
dokonywa przyrzdem wycechowanym do pomiaru wilgofed materialtdbw o porowatei nie prze-
kraczajcej 10%,

- podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszche ocer czystéci podtaza wykonuje si wizualnie,

- podiaze powinno by gladkie: za podize gladkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nierowngci przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiga

Przed przysipieniem do robét izolacyjnych naleobnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej
30 cm pontej uktadanej warstwy izolacji i zapewnutrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
W przypadku konieczrigi zagruntowania wilgotnej powierzchni nayeuzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadagych, np. asfaltowej emulsji kationowe] spetacsj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest
to jednak przypadek szczegdlny, wymaggjpisemnej zgody ltyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy naragach wkkstych i wypukiych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowyradkiem gruntujcym mana przysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zalecg s28 dni. Gruntowanie podta wykonuje si przez jednokrotne po-
malowanie powierzchni roztworem asfaltowym wédiozalecanej przez producenta (zwykle jest to &ddo,
0,45 kg/mM). Zuzycie materiatu jest zat@e od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéainpodiaza.
Gruntowanie wykonuje siza pomog watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czdmgcia roztworu
asfaltowego jest zatay od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow orawadinkow pogodowych (tempe-
ratury otoczenia podczas wykonywania robét i wiat@ptymalny czas schgtia roztworu asfaltowego
powinien wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekrad&godz. Gdy gruntowana powierzch-
nia pozostaje lepka przez dazy czas mie zosta zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna migedno-
lita barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajv miejscach, gdzie
utozono zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor asfaltowy
Z niego sptyat. Gruntowanie roztworem asfaltowym natewykonywa jednokrotnie, a ulmna warstwa
roztworu asfaltowego nie powinnadybyt gruba. Natey zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton
zdota catkowicie wchioat tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka rsteavki asfaltu. W przypad-
ku dwukrotnego gruntowania lub uknia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego powierzchni
roztworu utworzy s btonka, pod ktGr pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotnkaluisg
przyczepné¢ kolejnych warstw izolacji do podia.
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5.7. Ukfadanie kolejnych warstw izolacji ciekiej

Przed utéeniem nasipnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia jpma& by catkowicie
sucha. Mana to sprawd#i przez dotknicie zagruntowanej powierzchni sugltzyst dionig (nie zattusz-
czor lub zakurzon), gdy diar nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza te,roztwér gruntujcy jest ju
dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zwgie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/rdla jednej warstwy. 4czna grub&¢ warstw izolacyjnych nie powinna by
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchni@ipay byt chronione przedwiattem stonecz-
nym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymieg przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wyk@czeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Do robét wykaczenio-
wych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurtddowy obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA WYKONANIA ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogd| pkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodngi, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwongke
przez dostawcow itp.), potwierdze¢ zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaaHi
cji,

b) przedstawi karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 lub przez #yniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii.
Nazadanie Irtyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki badamateriatow wyko-
nywanych w ramach nadzoru wegtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolpamiy jest sprawdéi

nr produktu,

stan opakowamateriatu,

warunki przechowywania materiatu,

dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikagedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océnego wyghd.
Wykonawca spokzi protokot z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedsta-
wiono w zahczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1.Kontrola przygotowania podta

Podtaze powinno spetntawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdtoratroli przygoto-
wania podtaa podano w zatzniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podita stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfal-
towychsrodkow gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgéaczarna lub ciemnoby
zowa i matowa. Po dotketiu reka nie powinna brudziskory.

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez
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sprawdzenie iléci zuzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikow, czasu aplikaciji.
Z utozeniasrodka gruntujcego nalgy sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zahczniku 3.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkxiwej

Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:
- kontroli zwycia srodka izolacyjnego - powinna byggodna z kasttechniczi materiatu,
- calkowitej grubéci wykonanej izolacji - powinna wyndsto najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pomé stanowi jednolity, czyst powioke,
o jednolitej barwie, bezggherzy, zluszczei innych wad, powtoka powinngisle przyleg& do zagrun-
towanego podiza.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na bieaco sprawdzé warunki atmosferyczne i porownywge z
wymaganiami producenta podanymi w kartach techgizrmateriatow. Z warunkéw atmosferycznych
nalezy sporadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w aegniku 4.

7. OBMIAR
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0,8Vymagania ogolne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0008ymagania ogoélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- podiaze betonowe przygotowane do mia izolacji,
— zagruntowane pod#e betonowe,
- ulozona izolacja wisciwa.
Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.0000. ,Wymaganiélog”
oraz niniejszej ST.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.0000. ,Wymagania ogolne™ gk
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i dtmgiezlednychsrodkéw produkciji,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie poszczegoblnych warstw z zapewnieniem szcgalipolaczen poszczegolinych warstw aazy

sohy,
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- wykonanie bada,
— oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkomégsci sie rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow ropctniezliednych dla wykonania izolacji.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych igr towarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenianddwnictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.

Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyaze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjacbiektéw mo-
stowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZAACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAt ACZNIK NR 1
Kontrakt nr .........coevvvenneee.
Nazwa kontraktu.............
umowanr.............eeeeenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO Y

OB .o
1T 1T o
ZaKIES TODOL: . i e
Termin WYKONANIA PraC: ... e it e et et e e e e e e et e e et ae e eaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloé¢ materiatow z partii (il6¢ i pojemnd¢ opako-
warn)

Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodéa z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkd¢ dostawy objtej danym certyfikaten
lub deklaracq)
Stan opakowantfa

- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglad zewrtrzny”:

— zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia dla kadej partii materiatow

2 _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

OB . e
B MBIt e
Zakres robot: ..., [f] rysunek zajcznik nr: .......
Termin WYKON@NIA PIraC: . ... et e e et et e e et e e et e e e e e e e ees

Sposbb czyszczenia

Wytrzymaltai¢ na odry-
wanie” (MPa)

wyniki zawiera zagcznik nr .............

wartas¢ srednia .............

[ ]wnormie

wartf¢ minimalna

[ ] poza nogm

Czystaé podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie speinigmagania

Gladka¢ podtaza”)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie speinigmagania

Rownai¢ podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnigmagania

Wilgotnosé podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnigmagania

Data i godzina zakzze-
nia prac przygotowania
podiaza

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podiaza:

[ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

U _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ............

Umowa nr..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SROD-

KAMI ASFALTOWYMI

OB e e
B MBIt e
Zakres robot: ... ... [f rysunek zaicznik nr: .............
Termin WYKON@NIA PraC: . ... et e et e e e et e e et e e e e e aee e e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewrtrzny”

strefy

- barwa czarna [ ]tak [ ]nie
- powierzchniamatowa | | [ Jtak | [ Inie |
Brudzenie skory przy dotykl [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste [ Jtak [ ]nie

Jaka¢ zagruntowanego podia:

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje s¢ do poprawek)

U _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 4
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr....................
’PROTOKOL'WYKONANIA’ROBOT nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH ¥
(@ o] 1=
B OmM BNt e
Zakres robot: ... [A rysunek zalcznik nr: ..........
Termin WYKON@NIA PraC: . ... et e e et e e e e e e e e ee e e eaeeaeeenes
Nr dziatki (nf) | Data Silne |Zachmu{ Opad | Wilgot- | Temp. po-| Temp.
i godzi-| promie- | rzenie | atmosfe{ nos§¢ wietrza PC] | podtaza
na | nio-wanie ryczny | wzgledna [°C]
stoneczne [%0]
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zakcznik nP
1
zakcznik nP
1

zakcznik nP

U _ protokét nalgy stosowd do catdci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zahcznik nr

Miejscowai¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-15.02.03. 1ZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
izolacyjnych obiektéw isynierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarézie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscofeoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
I odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgvaénej na betonowych ustrojach riogch nowobudo-
wanych obiektéw igynierskich. Izolacja &dzie wykonywana jako jednowarstwowa, na ptycie pstmo na
ptytach przejciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowasnavdge z wtokniny lub tkaniny technicznej prze-
syconej i obustronnie powleczonej modyfikowanymatiem. Obie powierzchnie papy gabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypknineralra o odpowiedniej granulacji albo faliz tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powielizatmstrukcji mostowej ,na gaco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntujcy — preparat asfaltowy lutywiczny nanoszony na powierzchrbudowli przed nato-
zeniem widciwej izolacji asfaltowej, zwkszapcy przyczepn&t izolacji do podiga.

1.4.3. Pozostate okegtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarogoélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogglpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows
Materiaty do wykonania robo6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib

Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinmgt aktualrmy, aprobat techniczm wydary przez IB-
DiM.
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Wykonawca dostarczy hynierowi zawiadczenia producenta potwierdgag spetnienie przez mate-
riat izolacyjny wymaganych wkaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych bafla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pagdajaczej, mana stosowé materiaty spetniace wy-
magania podane pomj.

2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ima stosowanastpujace materiaty:
- pag termozgrzewals
- $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,
- piasek kwarcowy do posypywarianvicy.

2.2.3.Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowd pap zgrzewal na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosiglt@m mo-
dyfikowanym polimerami oraz dodatkami popraw@mi adhez. Mozna stosowa pagg, do produkcji
ktorej zastosowano:
- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenaRP.
Dolna powierzchnia papy powinnadyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej grébanie po-
winna przekracza0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uklaganedrogowych obiektach ignierskich

Dokumentacja projektowa i ST wymagajtosowania papy termozgrzewalnej uktadanej w dwoéch
warstwach.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z papzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych zwanych dalej Zaleceniami gepaozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemajlpowinien spetniawymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty naley wytapi& z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzemiszej ng (20 £5)°C
od temperatury mknienia polimeroasfaltu, okilmnej przez producenta. Czas wytapiania polimeed@asf
nie powinien przekroczy 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfall@uopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka] Wymagana waito| Metoda badania wg
1 Temperatura raknienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famlivgei wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podczerwiert! - Badanie identyfikal PN-EN 1767:2002
cyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu gigrez papy
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartg Metoda wg
1 | Wygld zewrtrzny bez wad’ PN-90/B-04615
2 | Dlugas¢ arkusza cm L+1% P PN-90/B-04615
3 | Szeroké arkusza cm S+2%3% PN-90/B-04615
4 Grubg¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Gruba¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDIM
osnowa nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesikliwos¢ ¥ PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasakliwosé % <0,5 PN-90/B-04615
9 Sita zrywagca przy rozciganiu) PN-90/B-04615
- wzdtwz arkusza N > 800 lub PN-EN 123114
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001
10 | Wydhuzenie wzgkdne przy zerwani PN-90/B-04615
- wzdhwz arkusza % >30 lub PN-EN 123114
- w poprzek arkusza % >30 1:2001
11 | Sita zrywajca przy rozdzieraniub)
- wzdtwz arkusza N >150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymatd¢ na scinanie stykow ar
kuszy papy
- wzdtwz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepn@ do podiaa® > Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda §cinania” N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporné¢ na dziatanie podwgszonej °C >100 PN-90/B-04615
temperatury, 2h

Y Arkusz papy powinien méeréwnomiernie rozigona powtoke i posypk oraz réwne kragdzie. Niedo-
puszczalnegzatamania, dziury,qeherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeayg v rolce

2 L — dhugd¢ arkusza papy wg producenta

¥ S — szerok@ arkusza papy wg producenta

“ Badanie naley wykona jedry z metod

% Badanie naley wykona: w temperaturze (20 * 2) °C

2.2.4. Srodki gruntupce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego maatemlowego, naley stosowa asfaltowy lub
zywiczny srodek gruntujcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania)
przez producenta papy.

a) Asfaltowesrodki gruntuace
Wymagania dla asfaltowychodkoéw gruntujcych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asf@ych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé Jednostkg Wymagana waito Metoda badania wg
1 Wyglad zewretrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej} PN-B-24620:1998
I konsystencja bez widocznych zanieczyszeze

W temp. (23 £2) °C fatwo
rozprowadza sgii tworzy cienlg
réwm blonke bez gcherzy

Procedura IBDIiM

2 Czas wysychania h <12 r PB/TM-1/10

3 | zawartéé wody” % <0,5 PN-83/C-04523

4 | Sedymentacjd % <1,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/8

5 Lepkaé, czas wyptywu S n £5%n PN-EN ISO
2431:1999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

Y W aprobacie technicznej powinny dgkreslone wymagania dla jednej z dwéch wadio Wiasciwoscia
podstawow jest zawarté¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny lmkreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okékenie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest e

2 1 — lepkd¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce

Zywiczne srodki gruntujce stanowd zywice epoksydowe lub kopolimerywic chemoutwardzal-
nych. Stosujc zywiczny srodek gruntuicy Wykonawca musi sprawdzina jakie powierzchnie betonowe (o
jakim wieku i jakiej wilgotndci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntujcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku gavicznychsrodkéw gruntuicych

Lp. | Whasciwos¢ | Jednostkd Wymagana waito | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skaéwi zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjnePN-EN 1767:2002
2 | Gestcié g/cm3 p +5%p ¥ PN-87/C-89085.03
3 | Lepka¢ ? PN-86/C-89085.06

- lepkas¢ dynamiczna MPa s n +5%n ? Procedura IBDiM

- lepkai¢ dynamiczna KU n +5%n ? nr TN-3/4/2000

- lepkai¢, czas wyptywu S n +5%n ? PN-EN I1SO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdwicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wdeiwo- Procedura IBDIM

sci roboczych w temp. 20°C| min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruytiejj
5 Przyczepn@& do podiga

betonowegd S Procedura IBDIM

- po utwardzeniuywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6

- po 150 cyklach zamzania | MPa >1,2

i odmraania

D' p — gzstas¢ okreslona przez producenta

% 1 — lepkdi¢ okreslona przez producenta

¥ nalezy wybra jedra z metod pomiaru lepkoi

* dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania pagidetonowego

Swiezo utazone warstwyzywicy nalezy posypa piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacii,
w ilosci zalecanej przez produceritavicy. Posypanigwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej ¢nizie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowark® jaosypka powinny kyide-
alnie suche. Zalecaesbtosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczama budow w szczelnych
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workach z folii lub piaskdw suszonych ogniowo. Vypadku jakichkolwiek wtpliwosci co do wilgotndci
piasku, konieczne jest jego wypestie na budowie. Piasek stosowany jako posypkarpewimi& tempera-
turg otoczeniaZywic nie naley posypywa goracym piaskiem.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne’t k
3.2.  Sprzt do wykonania robot
3.2.1. Sprzt do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego astek stabo zwizanych z podtzem z powierzchni piyt be-

tonowych Wykonawca nie zastosowa
- piaskownig

Wad, piaskowania jest konieczfiouzycia dwych ilosci piasku. Po oczyszczeniu pltyty pomostu przez

piaskowanie naky usumé z niej piasek i odpwijej powierzchng.
- $rutownicg

Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiefiait i pyt powstajcy

podczas czyszczenkrut oddzielany jest od pytu i nae by¢ uzywany ponownie.
- hydromonitor lub lancwodm

Czyszczenie betonu nalewykonywa: woda pod cknieniem okoto 100 at do 2@0. Do czyszcze-|

nia nie naley stosowa wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim dinieniem mana usunaé¢ zbyt dwo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadetody jest konieczrié uzycia duzych ilosci wody oraz spo-
wodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczenyiegphalezy dokladnie wysuszyprzed przysipieniem
do gruntowania.

3.2.2. Sprzit do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa

- spezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na rdavosé zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczepaltaza olejem zmniejsza przyczepoizolacji do
podica.

- odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze sprzarek, poniewa nie powoduj one
zapylenia gsiednich czsci powierzchni roboczej.

3.2.3.Sprzt do gruntowania podi@ betonowego

Do gruntowania podi@ roztworem asfaltowym Wykonawca neostosowé:
- watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdaizypadkowo rozlano zbyt gratwarstwe roz-
tworu asfaltowego.

Do gruntowania podt@ zywica epoksydow Wykonawca mge stosowé
- waiki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhyttg warstwe zywicy.
wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechemecdo mieszania sktadnikdiazywicznegosrodka
gruntupcego gywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowamgejica

Do usung¢cia nadmiaru piasku Wykonawca peostosowé:
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- odkurzacz przemystowy,

- spezarke z filtrem olejowym,

- miotk ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie woloray tej czynnéci zabrudzt ani
zathuisci¢ powierzchni podiea.

3.2.5. Sprz:t do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazsgtosowé:
- palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusgi na kétkach oraz ldy
wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegtaé palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetnosé utrzymania statej, okénej prdkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z robst wa-
runkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, eczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgedsiach i wszdzie tam, gdzie zasto-
sowanie digego palnika jest nienibwe lub utrudnione.
- laski metalowe
Laska ma dtug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10 do 12 mm z koem wy-
gictym w ksztalcie 4czki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniavédai arkusza papy podgrzewa-
nego palnikiem.
- butle z gazem
Do zasilania palnikow natg stosowd duze butle z gazem o pojemiud 20 kg gazu. Zalecagsstosowa
butan, a nie mieszaalpropan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazugkszej kalorycznéci)
zapewniaj wieksze i stale éhienie gazu podczas pracy palnikbéw, zwlaszcza msdaiskich temperatur
otoczenia.

3.2.6. Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyggych warunkach pogodowych

W przypadku konieczriei wykonywania robét w niesprzygych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otocagnaley stosowa namioty oraz urgzenia klimatyza-
cyjne o odpowiedniej wydajdoi, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviegdem-
peratury powietrza, podta, wilgotngci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamjélne” pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej

Arkusze papy powinny lyzwiniete w rolki i owiniete wstga papieru lub folii 0 szeroléai co najmniej 60
cm. Na kadym opakowaniu papy nalg umiescic¢ etykiet zawieragca dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

- dat produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobatyhteczne;.

Rolki papy naley przechowywéa w pomieszczeniach zadaszonych, chgoyech przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promiemesiznych i z dala agtddet ciepta. Rolki papy natg
ustawia w pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowyebliezpieczy przed przesuni
ciem polietylenow folia termokurczlivg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecieipoa by
okreslona przez producenta. Rolki papy ngigrzewozé krytymi srodkami transportowymi. Powinny by
one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewamtmaprzesuriciem i uszkodzeniem.
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4.3.  Transportsrodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkte bzbny metalowe. Bb-
ny naley magazynowaw pozycji stojcej z dala odrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach za-
bezpieczajcych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosfenymi. Asfaltowysrodek gruntujcy,
pakowany jak wyej, mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych ragach publicznych. &ny zesrodkiem
gruntupcym nalery ustawid w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego najwgj w dwdch warstwach,
tak aby tworzyly zwagt catas¢ zabezpieczan dodatkowo listwami przed ewentualnym przescigim i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny By pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w takisép, aby na jedno opakowarigvicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem praporeszania. Sktadnikiywiczne naley transporto-
wa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obg@miacymi przepisami transportowymi.

Na kadym opakowanidrodka gruntuicego nalgy umiesci¢ etykiee zawierajca nastpujace dane:
- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji,

- numer partii wyrobu,

- mas netto,

- termin przydatnai do wycia,

- informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM
- informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego),
- napis ,Ostranie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MXOM@O. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny ldywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawaunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
obiekty irzynierskie i ich usytuowanie” oraz§jeST ani dokumentacija projektowa nie pagdijaczej, zgod-
nie z Zaleceniami.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendiygodny z dokumentacja projektowST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podia betonowego,
- zagruntowanie podia betonowego,
- ulazenie izolacji termozgrzewalnej,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do roboét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaes Inzyniera:
- ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okreli¢ kolejncé¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgtdnie przestrzegazalecé producenta materia-
lu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyaiuvilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobaany jest monitoronawilgotnosé i temperatug powietrza. Parame-
try te musz odpowiadéd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdisormach i aprobatach
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technicznych. Jeeli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkomeastferycznych naly wykonywa co 3 - 4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, tocprizolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robétasgie silnego wiatru, podczas opaddiegu, deszczu
i mzawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadamaike w czasie, gdy wilgotré
wzglgdna powietrza jest wksza ni 85%. Roboty mzna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz podto-
za jest wysza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C diatenialéw z tworzyw sztucznych. Tempera-
tura betonowego podia przeznaczonego do gruntowania powinnadmynajmniej o 3°C wisza od punktu
rosy. Materiaty chemoutwardzalne m@ stosowé przy temperaturze otoczenia nie przekragzgj+30°C,
gdyz czas przydatnmi do wycia wigkszaci zywic chemoutwardzalnych ulega poiey tej temperatury
znacznemu skréceniu, co momie& negatywny wptyw na jakdé powioki izolacyjnej, a nawet nie unie-
mozliwi ¢ jej wykonanie. W pobfiu wykonywanych robét nie madoy¢ skiadanezadne materiaty sypkie
i pylace.

Powierzchng, na ktorej wykonuje siroboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem osob
oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionyelzpi@grednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy
mog porusza sig po wykonanej izolacji jegt z pedkoscia nie przekraczapa 10 km/h. Dozwolona jest
jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zzamia pojazdow na izolacji oraz skanie két w staj-
cym pojerdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wddlv technologicznych mussta na izola-
cji lub na powierzchni czyszczonej przedagoiem izolacji, naley podstawia stalowe rynienki, do ktérych
mogtby kapa olej z silnikbw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonaneplacji nie wolno zattéci¢ olejem. Na
wykonanej izolacji nie wolno skladowaadnych materiatow ani parkoévaamochoddw i maszyn budowla-
nych. Nie wolno dopéci¢ do mechanicznych uszkodzeolacji, wbicia w jej powierzchriobcych przed-
miotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszcagej powierzchni.

Jali zachodzi konieczrnig uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydikith jak niewta-
sciwa temperatura lub wilgotdé powietrza, roboty powinny ldyprowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu agzex klimatyzacyjnych. Jeeli roboty lxda wykonywane w temperatu-
rze 5-16C, materiat izolacyjny powinien yuprzednio sktadowany przez 24 godz. w tempC2Qwaga:
Wszystkiesrodki gruntujce oraz niektéreywice zawieraj rozpuszczalniki lub eZci lotne, ktére g nie-
szkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, aleyppracy pod namiotem magromadzé sie w wigk-
szych stzeniach, powodup zatrucie robotnikdéw, dlatego roboty wykonywanel pmmiotem z zyciem
palnikbw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymglgardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny léywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolompyabownikéw.
Zwraca st uwag, iz wykonywanie poprawek na juukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewaajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad paknizolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej datozenia izolaciji
5.5.1.Przygotowanie piyty z dojrzatego betonu

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtad-
kim podtazu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajedeq to izolagg mazna uktada na beto-
nie po co najmniej 14 dniach od jego i8aia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co naj-
mniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonugpasvato w temperaturze z8zej, okres oczekiwania
przed rozpoogiem robét izolacyjnych natg odpowiednio wydtay¢é. Stopié dojrzalagei betonu mena
oceni& zgodnie z ,Zaleceniami dotygazymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstruk-
cjach obiektow mostowych”.

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Pode betonowe mma
tez oczyci¢ hydromonitorem, czyli wagpod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgayal
pamkta¢ o doktadnym wysuszeniu pod# po oczyszczeniu. Naletez zwrocik szczegola uwag;, aby nie
usura¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Pozitonaley dokfadnie ocz§ci¢ z mleczka cementowego.
Nastpnie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei
pylu spezonym powietrzem. Spzarka powinna b§ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wyko-
nywat zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robaét.

Przygotowane podi@ powinno spetniawymagania:

- wytrzymaldé gwarantowana néciskanie powinna hynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,
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- wytrzymald¢é betonu na rozgganie badana metadpull-off” powinna wynosé co najmniej 2,0 MPa.

Sprawdzenie wytrzymaioi podiaza na odrywanie wykonywane metogoull-off” przy srednicy kazka

prébnego @ 50 mm powinno dyrzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25zobowanej po-

wierzchni i min. 5 oznacdewg PN-92/B-01814,

- podie powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez writypeh sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotnizi wilgotnasciomierzem elektronicz-
nym za podie suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéc
ptyty naley dokonywa przyradem wycechowanym do pomiaru wilgofisgomateriatéw o porowatai
nie przekraczagej 10%,

- podiae powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw
i innych zanieczyszcipocer czystdci podtaza wykonuje si wizualnie,

- podiae powinno by gladkie: za podize gladkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nieréwneci:

- w przypadku wybszer — wigkszych nkz 3 mm,
- w przypadku zggen — wiekszych nk 2 mm,

przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

- szorstké¢ podtaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza,0 mm,

- podiaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchri podtaza, a tag o dlugdci 4 m utezong na

betonie nie powinny przekracza
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomgest wiksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomgegi mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownéci podiaza wykonuje si mierzac cechowanym klinem pr&eity pod aluminiovy tata dtugo-

$ci 4 m, utezona na badanej powierzchni.

5.5.2.Przygotowanie piyty zéwiezego betonu

Po akceptacji lizyniera i projektanta istnieje mlwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzigki zagruntowaniuwwiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzehptyty betonowej po-
winna by poddana obrdbce uidzeniem do préiniowego odsysania wody z betonu. Pozpidwym ode-
ssaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchninalezry zatrzeé na gtadko packmechanicza

Gruntowaniezywica nalezy wykona natychmiast po ukzeniu zacierania ptyty. Powinno onacby
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu niglenieszanki betonowej, czyli przed wkaeniem
pierwszej fazy wizania betonu. Po tym okresigwica gruntujca nie zwaze.

5.6. Gruntowanie podida
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywazgodnie z instrukegj producenta&rodka gruntujcego oraz
tylko jednym rodzajensrodka gruntujcego. Podiga zagruntowanegaywicznym srodkiem gruntujcym
nie naley ponownie gruntowaasfaltowymsrodkiem gruntuicym i na odwro6t. Utéenie dwochsrodkow
gruntupcych: asfaltowego tywicznego jednego na drugim jest pawam bkdem, ktéry catkowicie znisz-
czy przyczepn&t izolacji do podtaa.

Nalezy unikat chodzenia péwiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstw gruntupca nalery
chroni przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferychnWykonanie izolacji powinno nagi¢
po utwardzeniu gipowtoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniaotdupr
centa), najszybciej jak to miawe.

5.6.2. Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkéw gruntujcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowsradkiem gruntujcym mana przysipi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowamieltaza wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w §lc zalecanej przez producenta (zwykle jest to d@ dp 0,4
kg/m2). Zwycie materiatu jest zakee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéanpodtaza. Grun-
towanie wykonuje gi za pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czdamigcia roztworu as-
faltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw orawadinkéw pogodowych (tempera-
tury otoczenia podczas wykonywania robo6t i wiatptymalny czas schetia roztworu asfaltowego powi-
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nien wynost od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracgagodz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez disey czas mze zostéa zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna nigdno-
lita barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajv miejscach, gdzie
utozono zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor asfaltowy
Z niego sptyat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna bycha, tzn. nie kléisic do skory eki
oraz nie zostawtazadnychsladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym natlewykonywa jednokrotnie, a utona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna bybyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowanta tozenia bardzo gru-
bej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchatwmru utworzy s btonka, pod ktGr pozostan resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotny ostadzyczepnéé papy do podiza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej @ przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschegiu srodka
gruntupcego.

5.6.3. Gruntowanie podiza za pomog zywicznychsrodkow gruntujcych

Roboty zwazane z gruntowaniem betonu nal@rowadz¢ scisle wg instrukcji producentaywicy
w zakresie:
- temperatury podi@ i otoczenia podczas wykonywania robét,
- Sposobu oczyszczenia poho
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
- Sposobu nanoszengwicy,
- czasu przydatrdai zywicy zmieszanej z utwardzaczem diycia,
- zwycia materiatow.
Zywice epoksydowesasbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz raytechnolo-
giczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podeadsonywania rob6t mee doprowadz do niezwi-
zaniazywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedy w prowadzeniu robot magpowodowé
koniecznd¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykotew

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczeyingowanieswiezego betonu naly wykona na-
tychmiast po ukficzeniu zacierania piyty. Powinno ono¢hyykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od mo-
mentu wylania mieszanki betonowej, czyli przedidamniem pierwszej fazy waania betonu. Po tym okre-
siezywica gruntugca nie zwize.

Bezparednio przed przyspieniem do gruntowaniazywice naley zmieszéd z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaywica i utwardzacz dostarczanerse budow w opakowaniach prze-
znaczonych do zmieszania w calo Utwardzacz nale przel& do pojemnika zzywica bazows. Nalezy
uwazac, aby naciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostatmaht&dy utwardzacz jestkgty, nale-
zy go zeskrob&ze $cianek oraz z dna pojemnikazgwica bazows. Mieszanie obu skladnikoéw nalepro-
wadzi wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem ina@ecznym uwaajac, aby nie napowietrzy
mieszanin. Nalgy uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozraieg materiatZywi-
ca nie zmieszana z utwardzaczem nieazei

Nanoszenieywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonam warstw zywi-
cy naley posyp& suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgr@nulacji. Jeeli instrukcja
producenta przewiduje ukfadankgwicy gruntupcej w dwoch warstwach, dragvarstwe nalezy utozyé
w terminie zalecanym przez producenta, zwykle pg@dz. Bezpérednio przed ulzeniem drugiej warstwy
zywicy nalery usura¢ nadmiar posypki piaskowej, kigpposypano pierwszwarstwg. Piasek mana zmiéé
szczotkami 0 sztywnym wiosiu, zdmueldnsprzonym powietrzem lub zeb¢aodkurzaczem przemysto-
wym.
b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykona gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) batoraley bardzo
starannie przygotowaptyte betonova podczas betonowania, ponienzaréwno czyszczenie miodej piyty,
jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jestudnione z uwagi na da wilgotnos¢ betonu oraz na
to, ze mtody beton nie ogynat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu vma wykong
jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwiazat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu e przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentg/wicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowanipiyta betonu powinna zostaczyszczona. Przygoto-
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wanie i uktadanieywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matagetnym, czyli beton, w ktérym pory
sa wypetnione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezZoleej btonki wody. Nie wolno
gruntowa betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujebliszczca warstewka wody. deli na po-
wierzchni znajduje giwarstwa wody, nalg ja usuré przez przedmuchanie powierzchniganym powie-
trzem. Beton wilgotny mana gruntowa wytacznie zywicami, ktore wiza w srodowisku wilgotnym Zywi-
ce przeznaczone do gruntowania suchego betonuigie w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinndazaxczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égar powierzchnia jest
jednolicie jasha bez zaciemnispowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mmna gruntowa zywicami, ktore wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do grun-
towania nowej ptyty z betonkywicznymsrodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonumao
przyshpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgedntowaniem powierzchnia betonu powinna
zost& oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonejedno lub dwukrotnie. Roboty wykonujes si
podobnie jak w przypadku gruntowasiaiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mphy¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe jé&kio
przewiduje uktadanie izolacji w jednej warstwiezy&kpujac do wykonania izolacji nakg tak zaplanowéa
roboty, aby rozpoczydeaod najniszego punktu konstrukcji. Arkusze papy rglektada& w taki sposéb, aby
woda sptywajca z arkusza uimnego wyej sptywala na arkusz patony nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wisciwej

Izolacg z papy zgrzewalnej wykonujeesdrzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanwyatp
tozu. Podiae mare by zagruntowane asfaltowym luywicznym srodkiem gruntujcym. Do przyklejania
papy mana przysipi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegasrodka gruntuicego lub po utwardzeniu
zywicznegosrodka gruntujcego. Przyklejanie papy rozpoczyna ed zamontowania rolki papy w uchwy-
tach palnika. Podczas klejenia powierzehamikusza papy podgrzewa gialnikiem gazowym do roztopienia
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas jpaleyk przesuwa gj a rolka papy jest rozwijana i dokleja-
na do podtea. Do klejenia arkuszy nate stosowa palniki gazowe, ktére unitwiaja nadtopienie papy
jednoczénie na catej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem, decydagym o jakdci wykonywanej
izolacji jest dostarczenie odpowiedniejsito energii cieplnej podczas nadtapiania arkuszatdpoeniu po-
winna ulec cata warstwa asfaltu znaphg sé pod osnow. Asfalt ten powinien sptywéaz rolki na podiae
tworzac przed rolly warstwe ptynnego asfaltu o szerod@ okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa po-
winna ,topi” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczee wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caty czas przed rozwignolka papy utrzymywata siwarstewka ptynnego asfaltu o podanejzejy
szerokdci. Plynny asfalt powinien wyptywatakze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz gkonczy, jego krawdz nalezy podtrzyma metalows ,laska”, nadtopt od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiertedy potay¢ na podiae.

Poszczegoblne arkusze papyzy sk ze soh na zakilad:

- poprzeczny (rownolegle do diugoarkusza papy) o szerada 8 cm,

- podieny (rownolegte do szerokoi arkusza papy) o szerada 15 cm.

Styki podtzne gsiadupcych arkuszy nalgy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopuci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 azkysapy. Gdy zachodzi koniecZigrzykleje-
nia w jednym miejscu 4 arkuszy, najezawczasu wyeg i usuré naraze najnej potazonego arkusza papy.
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5.7.3. Wykonywanie obrébek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczen i wywinig¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebt izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraejsca osadzewpustow i gczkdw wymagag
wykonania robot ze szczegélstarannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naly nadtapid mocniej ni
srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do poziazolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki 8ppaby woda sptywaga z arkusza ukmne-
go wyzej sptywata na arkusz patony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy
jest to maliwe ze wzgédow wykonawczych i organizacyjnych. Mpgie jednak pojawd styki arkuszy wy-
konane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda pryept z arkusza naklejonegozaj na arkusz naklejony
wyzej. Takie przypadki magmie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjngphgdy izolacja jest
wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, zjE na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrio etapowania robét, to kraaz arkusza papy na granicy etapu robot po-
winna zosta zawsze mocno przeklejona do podtoPozostawienie nie doklejonej krglzi arkusza papy,
aby p&niej wklei¢c pod ni inny arkusz i zachowa,zasa@d dachéwki” jest powznym bkdem. Pod krae+
dzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbéeravilgo¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenikuara papy pod pozostawipkrawedz jest niewyko-
nalne ze wzgldu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej waghoraz utrudniony dogp palnika.

W takim przypadku naly zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etamét naley przykle-

i¢ w calagici do podiaa i pozostawi na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robatkdz przyklejo-
nego arkusza papy naleoczyci¢ ze wszystkich zanieczyszdrna szerokéci okoto 20 cm. Gdy zabrudze-
nia powierzchni g znaczne, naly podgrzé od géry krawdz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu
od gory arkuszadcia¢ metalowg szpachelk zanieczyszczenia wraz zeéeia masy asfaltowej, ktéra znajdu-
je sk ponad osnowpapy. Nasipnie oczyszczankrawgdz nalery rozgrza& palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz natey przyklei na tak oczyszczarkrawedz.

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykacze-
niowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  waruriddowy obiektu i robo-
ty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogd|rpkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobmany jest prowadziprotokot prac izolacyjnych, w ktérym

w formie tabelarycznej powinien pataszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-
nie stosowanych materiatéw, parametrach technatogich wbudowania materiatléw, #id zastosowanych
materiatdbw oraz wyniki bagawykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontraostaty podane w zgdz-
nikach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéi, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw ongke
przez dostawcéw itp.), potwierdzeg zgodné&¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdaAi
cji,

- przedstawi karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykoné& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 lub przez ftyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
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Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstavéktualne wyniki badamateriatdow wyko-
nywanych w ramach nadzoru wegtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zoiwamy jest sprawdé&
- nr produktu,
- stan opakowamateriatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntuicym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyktady protokotow z kontroli jakkai materiatow podano w zgdznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie rob6t

Kontrolg wykonania robo6t izolacyjnych powinien sprawdxVykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodndci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpdezenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02
r. w sprawie sposobow deklarowania zgaamevyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitd
kiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania pozho
- kontrok wykonania warstwy gruntagej,
- kontrok wykonania izolacji wiéciwe;j.

6.3.3. Kontrola przygotowania podia

Podtae powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokokomtroli przygoto-
wania podtaa podano w zatzniku 4.

6.3.4. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocent wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowydrodkow gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgGiu reka nie powinna brudziskory,

- przy zastosowanigywicznychsrodkéw gruntujcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by sucha i lekko bltyszagza. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskory. Posypka piaskowa powinna
byt mocno przyklejona dgywicy i czgsciowo w ng wtopiona.

Kontrola grubéci ukltadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie

ilosci zwzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasilaap (dotyczy zy-

wicznychsrodkow gruntugcych).

Z utozenia srodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony

w zahcznikach 5 6.

6.3.5. Kontrola utezenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nayekontrolowa:

- rownag¢ uktadania arkuszy i szerodzaktadow,

- wyglad zewretrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawvdio wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miejednolity wyghd i jednolia barwe. Niedopuszczalne asprzebarwienia,
niedoklejenia, gcherze, pknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidtowa¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedgmsaza powinny by
wypltywy masy asfaltowej na szerdkbokoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do pocla — ocena metad opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwamiejsc, ktore daj gluchy dwiek. W tych miejscach jest
pusta przestragood izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podég

- przyczepng izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji naly wykona badanie jej przyczepio do podtga. Badanie przyczep#éa izola-

cji do podiza powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na obiekcie.

Pole badawcze powinno ndipowierzchni okoto 4 nf. Na kadym polu badawczym natg wykona: bada-

nia w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o porglni mniejszej od 1000 malezy wyznaczy 2 pola
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badawcze. Na obiektachakszych naley doda& jedno pole badawcze nazkie dodatkowo rozpoete 2000

m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej mana stosowajedm z dwoch metod oceny
przyczepnéci izolacji do podiga:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu gaskaji o szerokéci 5 cm i dlugdci 15 cm od podto-
za i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powiytaerwana w materiale (masie asfaltowej) pepi
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudkiory. Na powierzchni zerwania nie powinnat by
drobnych pcherzy,

- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalovykrazkow o srednicy zewntrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomackleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu iemeniu sity zrywajcej
Przed naklejeniem dika izolacg nalery nacié specjala koronka o srednicy rdzenia rownejrednicy
kmzka. Nacécie naley wykona przez cat grubcé izolacji. Na kadym polu naley naklet po 5 kgz-
kow, oderwa je aparatem ,pull-off” i oblicz§ srednk arytmetycza z pomiaru. Pomiary natg wyko
nywa przy temperaturze otoczenia nieasyej ni +22°C, w cieniuSrednia warté¢ przyczepnéci do
podiaa nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podow ré&nych
temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, °C  Minimalna przyczgpnzolacji do podiga, MPa
1 6—10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 — 26 0,3

Z utazenia izolacji powinien zostasporadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego \wezaliku 7.
W trakcie robét izolacyjnych nalg sukcesywnie wypetntaprotokét pomiarow warunkéw klima-
tycznych wg wzorca zamieszczonego waezahiku 8.

6.3.6. Wady wykonanej izolaciji i ich naprawa

Przed utgeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowadd przeghd izolacji i jej odbior. Jeeli
w czasie przeghu zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny onst& naprawione. Szczego-
lowy sposob naprawy powinien zostakreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji nate
- niedoklejenie arkuszy na kragziach,
- pecherze pod izolagj
- uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza 8o zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza pamy,
prawa powinna polegana nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem odyg®o lekkim wystygriciu
papy krawedz arkusza naley docisra¢ do podiga.
Pecherze nie magby¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawglgerza polega na wygiu prosto-
katnego kawatka izolacji wokotgeherza i usurciu go w catéci. Pag nalery odcin& od poditgda ostrym
narzdziem. Jeeli pod pap byla woda, to podie naley wysuszy. Podiaze, w miejscu po usugtej izola-
cji, nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia pozostatego na peadtasfaltu z papy orazodka gruntujce-
go. Na rozgrzane podte nalegy naklet fatg z nowego materiatu, glajaca po 8 cm w kadym kierunku
poza krawdz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstap skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawszkodzé
mechanicznych wykonujepodobnie jak w przypadkugpherzy. Z podigéa naley usuwa jedynie ode-
rwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzeniaayaprzed przyklejeniem faty nadt@pod gory palni-
kiem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,¥/ymagania ogdolne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- podiaze betonowe przygotowane do zémia izolaciji,

- zagruntowane podie betonowe,

- utozona izolacja wiéciwa.

Odbidr tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. /aAgania ogdélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnekt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatygmoikow produkciji,

- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferyczriygh zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni do wykonania naprazotacii,

- zagruntowanie powierzchni,

wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,

wykonanie napraw ufmnej izolaciji.

- czynndci i dokumenty odbiorowe.

Cena uwzgidnia rownie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysmiz miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i ST.

9.3.  Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktores potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktére s niezlkzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagah

3.  PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochro@®s¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Oldlanie wigciwosci mechanicznych przy roz-
ciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe n@zzanie temperatury ghinienia. Metoda
pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowezn@czanie temperatury tamlig@ metod,
Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody
bada. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltostosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéctavody metod destylacyjia

9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaciasu wyptywu za pomackubkow wypty-
wowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaOznaczanie gptasci (masy whaci-
wej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepkoi

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanieeghowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwne. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badgrzyczepnéci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grufgbarkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie gruisowarstwy izolacyjnej pod osnavpapy

16. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przgdiwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywegj przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepaioizolacji do podiea przez odrywanie

(metoda ,,pull-off”)

19. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepaioprzez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepaoizolacji do podtaa przezcinanie

21. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentaagitworow asfaltowych

22. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymsgonascinanie stykow arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysythaoztworu asfaltowego

24. Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000  Badanie lep&b

25. Procedura IBDIM Badanie czasu zachowania wd@avosci roboczych dla mate-
nr PB-TWm-24/97 rialdw z zywic epoksydowych

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowigdabiekty irzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactodyg wykonywania izolacji przeciw-
wodnych na mostowych obiektach autostradowych, MDiWarszawa, 2000

28. Zalecenia dotycce oceny jak&i betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaabiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz.U.
z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnyclawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAt ACZNIK NR 1
Kontrakt nr .........coevvvenneee.
Nazwa kontraktu.............
umowanr............eeeeeenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

217

ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJ ACEGO"

ObIEKE: e
Element: ...
Zakres robot: ...
Termin wykonania Prac: .......oovoeevieiie e e veeeneeen

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (il6¢ i pojemnd¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatni do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgod#éci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lub deklaragj

Stan opakowantfa

C..uszkodzome(szt) ] (1
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Wyglad zewretrzny™:
Cobarwa
C.oozawiesina . Ultak [ Inie
cooosad o L Ntak [ Inie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ naley wypetnia: dla kadej partii materiatow
2 _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

REMOST Szczytno

Most w Gorach tulsskich
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ZAL ACZNIK NR 2
Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
umowanr...........ceeeenens
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
. PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY
OB et
1T 1T o
Zakres robot: ..o [fl rysunek zajfcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIraC: ... it e et e e et e e e et e et e e et ene e eaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (il6¢ i pojemnd¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatnci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgod#éci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy obgjtej danym certyfikatem lub deklaragj

Stan opakowanfa

- nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wiracenid

[ ]tak

[ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia dla kadej partii materiatow

2

) — wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca

Inspektor

Nadzoru

REMOST Szczytno

Most w Goérach tulsskich
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ZAt ACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
umowanr..........ooeevnnenn.

PROTOKOt KONTROLI JAKO $CI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH ¥

(0] 1=«
B OmM BNt o e
Zakres robot: ..., [fl rysunek zajcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIraC: ... ou it ie e et et e e e e e e e e e et e e et aeaaeeeas

1)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii

llos¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgod#éc z PN lub AT
(nr, z dnia, wielké¢ dostawy ohjtej danym
certyfikatem lub deklarag)

Wyglad zewrtrzny”:

e L Jtak [ nie
L Jtak [ nie
[ ]réwne [ ]nieréwne

Sklejenie papy w rolce

[ Jtak

— naley wypetnia dla kadej partii materiatow

2 _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

REMOST Szczytno

219

Most w Gorach tulsskich
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ZAt ACZNIK NR 4

Kontrakt nr .............o.....
Nazwa kontraktu ............
umowanr.........oeeeevunenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

@ o] 1=«
e 1= 0= o |
Zakres robot: ... [f] rysunek zajcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PraC: ... it is e et et et e e e e et e et e e e aeaeaae e

Sposbb czyszczenia
Wytrzymatai¢ na odrywania wyniki zawiera zagcznik nr .............
(MPa) wartcs¢ srednia .......... warté¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]poza nogm
Czysta¢ podiaza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wyraa@
Gladkdai¢ podtaza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wyraa
Szorstka¢ podtaza® (mm) wyniki zawiera zakcznik nr .............
wartacsé srednia ....... warté& maksymalna .........
[ ]wnormie [ ]poza nogm
Rownai¢ podiaza’ [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wyraa
Wilgotnos¢ podiaza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wyraa@
Data i godzina zakazenia prac Data Godzina
przygotowania podtta | ... | L.
Inne (w zalenasci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jaka¢ przygotowanego podia: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje s¢ do poprawy)

U _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

REMOST Szczytno Most w Goérach tulsskich
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAt ACZNIK NR 5

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

DZIALKA Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO

SRODKAMI ASFALTOWYMI

@ o] 1=
o 1= =
Zakres robot: ... [f rysunek zacznik nr: .............

Termin WYKONANIA PraC: ... it is e et et et e e et e e e e et e e e e aeaeeae e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewretrzny”

strefy

- barwaczarna | [tk ] [_1nie
- powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyRl [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]Jtak [ ]nie

Jaka¢ zagruntowanego podta:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga

(kwalifikuje sé do poprawek)

U _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowas¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

REMOST Szczytno

Most w Gorach tulsskich
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAt ACZNIK NR 6

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr...

DZIALKA Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SROD-

KAMI ZYWICZNYMI

[ o] 1]«
B OmM Nt o e
Zakres robot: ..., [l rysunek zaicznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PraC: ...t e et et e et e e et e e e e et e e e eens

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewretrzny”

- powierzchnia lekko blyszaza [ ]Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotykl [ ]tak [ ]nie
Posypkapiaskie | ]
- roziozenie [ ]rownomierne [ ] nierbwnomierne
- wklejenie [ ] mocne [ ]stabe

Jaka¢ zagruntowanego podia:

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje s¢ do poprawek)

U _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

REMOST Szczytno

Most w Goérach tulsskich
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Izolacja

ZAt ACZNIK NR 7

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

DZIALKA Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
OB e e
B MBIt e
Zakres robot: ..o [ rysunek zafcznik nr: .........
Termin WYKONGNIA PraC: . ... it e et et e e e e e e e e e eae e een

Nazwa materiatu (rodzaj)

metod, odrywania paska

Producent

Przyczepné:” wyniki wg zahcznika nr ...

- metod, pull-off [MPa] wartcs¢ srednia ... warté¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8C [ ]przy temp. 22C

- [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaga

nia
nia

Technika aplikacji

Wyglad zewrtrzny”

T bawa [ liednolita [__1niejednolita
~.__.hiedoklejenia [tk ] [ Inie
T..beherze [tk ] [ Inie
Toobekniecia [tk ] [ Inie
s fady [Jtak ] [ lnie
- inne
Szeroke¢ zakladowwynosl [
- poprzeczny (réwnolegle do dtugm arkusza) 8 [ ]tak [ ]nie

cm
- podtwzny (réwnolegle do szerokoi arkusza) 15 [ ]tak [ ]nie

cm

Pomiar szerokai wyplywu z zaktadll

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jaka¢ natazonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)

U _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [
Miejscowas¢ i data

Wykonawca

x]
Inspektor Nadzoru

REMOST Szczytno

Most w Gorach tulsskich
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ZAt ACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr.........oeeeevnnens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH %
(0] 1=«
B OmM Nt o e
Zakres robot: ... ... [4 rysunek zafcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: .....oou it e et et e e e e e et e et e e et eeeaaeeeas
Nr dziatki (n) Data | Silne pro-| Za- Opad Wil- Temp. Temp. | Temp.
i godzina|  mie- chmu-| atmosfe- gotn&¢ | powietrza | podiaza| punktu
niowanie | rzenie| ryczny | wzgled [°C] [°C] rosy
stoneczne na [%] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zakcznik nP -
1
zakcznik nP -
1

zakcznik nP -

Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadzaco 3-4 godziny i przy kalej od-
czuwalnej zmianie pogody

' _ protokoét naley stosowa do catéci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziafki

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

REMOST Szczytno Most w Goérach tulsskich
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M-15.03.01. IZOLACJONAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\Sa przepisy dotycazce wykonania i odbioru rob6t przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na belkach podgaowych i chodnikach obiektowapnierskich.
Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbiérce starego i budowie nowagstu przez rzekMarozie
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscofeoGory Lubiaskie.

1.2.  Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy ptegamiu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj (ST) maj zastosowanie przy wykonywaniu na-
wierzchni z materiatdw nawierzchniowych na baamvic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na
powierzchniach betonowych bez zastosowania izoldojfiycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wy-
konaniem powtok izolacyjno— nawierzchniowych o gidd 3 mm na belkach podpmzowych i gzymsach
skrzydetek i obejmuj

- przygotowanie powierzchni,

- wykonanie powtok.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Powloka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chkamomostu- powtoka spetniagjca rok izola-
cji, a take jako wykaczenie wierzchnie kolorowe, olgalne ruchem pieszym.

1.4.2.Suche podtze betonowe - oznacza wilgotgdoetonu max 4%.

1.4.3.Czyste podige betonowe - oznacza wolne od plam ttustych i ihngbcych materiatbw magych
mie¢ wptyw na zmniejszenie przyczepioomembrany lub wchod&iz nig w reakcg chemicza.
1.4.4.Niepylace poditge betonowe - oznacza powierzahndpowiednio mocqi wolna od mleczka cemen-
towego, odpowiednio piggnowan, podczas wykonywania betonu.

1.4.5. Masa nawierzchniowo-izolacyjna materiat nawierzchniowy o wysokiej odposabna uderzenia
i inne obcizenia, wysokiej odporrigi na czynniki chemiczne, dej ciagliwosci i elastycznéci oraz dobrej
przyczepnéci do podiaa zastpujace nawierzchribitumiczry i izolacg.

1.4.6.Pozostate ok&enia s zgodne z obowzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 nisisgj
ST oraz z okrédeniami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Qg

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogtln
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-
00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2. Materiat nawierzchniowy
Materiat nawierzchniowy powinien bychemoutwardzalny na bazigwicy epoksydowej i poliure-

tanu. Musi nadawasie do uktadania na powierzchniach z betonu. Matéeialpo chemoutwardzeniu winien
posiadé nastpujace cechy wymienione w tablicy 1

REMOST Szczytno Most w Gorach tulsskich



226 M-15.00.00. Izolacja

Tablica 1

Wiasciwosci Jednostki Wymagania |Metody bada wedtug
1 2 3 4

Przyczepn&t powtoki do podiaa betonowegd
- wartas¢ srednia
- wartas¢ pojedynczego wyniku

MPa >2,0 Procedura IBDIiM
MPa >15 PB-TM-X3

Procedura IBDIiM

, . . , . 0
Wskaznik ograniczenia chtonoi wody Yo >90 PB-TM-X3
Stan powtoki po 150 cyklach zamemia . Procedura IBDIM
i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - Powioka bez zmia PO-2
Przyczepn&t powtoki do poditaa betonowegd MPa ~18 Procedura IBDIM
po badaniu mrozoodporég F150 - PB-TM-X3
Scieralng¢ badana na tarczy B6hmego mm <25 PN-B-04111
Wskaznik szorstkéci SRT > 65 PN-EN 1436:2000

Grubas¢ warstwy nawierzchni powinna wynésninimum 3 mm
Dobor materiatu nawierzchniowego natelo Wykonawcy i podlega uzgodnieniu zynierem.
Stosowé mozna tylko taki materiat, ktory posiada atest proditad Aprobat Techniczia wydary przez
IBDM.

Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjoegchni powinny spetnia wymagania
klasy 6 wediug BN-80/6811-01. Wymagania dla innkgaliszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2
Wiasciwosci Jednostk| Wymagania] Metody bada wedtug
1 2 3 4
Zawart@g¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
Zawarta¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976

Mrozoodporné¢ wedtug zmodyfiko-

wanej metody bezgeedniej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnéci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.2. Sktadowanie materiatéw.

Preparaty naley przechowywa w oryginalnych, szczelnie zamktych opakowaniach w pozycji
stojacej, najwyej w dwdch warstwach, w pomieszczeniach zagtigoh i suchych, w temperaturze pawey
+ 1 C (nizsza temperatura me spowodowakrystalizacg zywicy epoksydowej). Magazyn powiniendy
zamknitym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, osliaglapcy przepisom dotyexym materia-
6w tatwopalnych zgodnie z noenPN-89/C-81400.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.pkt

Stosowany spez powinien odpowiadawarunkom okréonym w instrukcji wykonania nawierzchni opra-
cowanej przez producenta. Sgrpowinien by zaakceptowany przezyniera.
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4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjélne” pkt.4.
Transport materialdw chemicznych w szczelnych opakgach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-@000.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca przed przygiieniem do Robo6t przedstawizynierowi do akceptaciji, Projekt Techno-
logii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewniedékaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty. Projekt Technologii i Organigd&obot powinien zawiekaokresy schricia po-
wiok.

Roboty zwizane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byykonywane przez specjali-
styczne firmy. Przy wykonywaniu robét najebezwzgkdnie przestrzegazalecé technologicznych okre-
slonych przez producenta materiatu. Zalecenia tear@ng w Kartach Technicznych materiatow i opraco-
wane przez jego producenta.

5.2.  Warunki atmosferyczne

Prace naley wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i sjplogo-
dzie. Naley bezwzgtdnie przestrzegawymaga producenta odrsmie temperatury powietrza i pods,
w ktorych prowadzoneagoboty oraz wilgotnéci podtaza i powietrza w czasie prowadzenia robot. Materiat
mozna ukiladd, gdy temperatura powietrza i podéomieci sig w granicach +10 do + 3C. Nie naley
prowadz¢ robot podczas silnego wiatru, ze wahl na maliwos¢ zapylenia podtza. Nie wolno take pro-
wadzit robot podczas opadoéw deszczu oraz b@apmio przed opadami lub przed prognozowanym spad-
kiem temperatury pomej +100C. Temperatura powietrz i podim w czasie wykonywania robot powinna
by¢ co najmniej o I wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywairgia Wykonawca zobo-
wigzany jest kontrolowawilgotnos¢ i temperatug powietrza i podiga. Pomiary warunkéw klimatycznych
nalezy przeprowadzaco 3 - 4 godziny i przy kalej zmianie pogody.

5.3. Przygotowanie podiga

Powierzchnia pod izolacjonawierzchrpowinna by oczyszczona ze wszystkicheée pylastych
I zZtuszczé, mleczka cementowego i zanieczyszcaaniesionych podczas budowy.

Oczyszczenie powierzchni wykahanalery przez srutowanie lub przez piaskowanie. Ngstie
oczyszczoa powierzchng nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuegtiei pytu spg-
zonym powietrzem (sgprarkasrubowa).

Kryteria oceny jakéci podtaza z betonu cementowego, na ktérym dopuszezalkdadanie izolacjo-
nawierzchni g nastpujace :

- wytrzymatc¢ na sciskanie nie mniejsza hiwytrzymatad¢é gwarantowana wynikaga z przygte] klasy
betonu

- wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2086dnio nie mniej i 2,0 MPa na chodniku,
(Nalezy wyznaczy 2 pola badawcze i na #@ym polu naley wykona& badania w 5 punktach
pomiarowych)

- podiaze suche - beton w stanie powietrzno suchym, benaexitychsladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemni@; przy pomiarze wilgotnizi wilgotnasciomierzem elektronicznym za pod suche
nalery przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4 %; pomiaréw wilgotém betonu konstrukcyjnego (kapy
chodnikowej) naley dokonywa& przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofed materiatow
0 porowatéci nie przekraczafgej 10%,

- podiaze czyste - powierzchnia betonu wolna oghlch frakcji, pytow, plam oleju, smarow i innychrze
czyszcz#; ocerg czystaci podtaza wykonuje si wizualnie,
podiaze gltadkie - za podi® gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nierowniei:

- w przypadku wybrzusze- wigkszych nk 1 mm,
- w przypadku zagbien - wigkszych nk 1 mm,
- szorstké¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracts0 mm,
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- podiaze rowne - za podie@ réwne uznaje sipowierzchng chodnika, ktéra na dowolnie wybranych odcin-
kach o dtugéci 4 m nie wykazuje zagien:
- wigkszych nk 3 mm,
pomiar réwnéci podiaza wykonuje si mierac cechowanym klinem przeity pod aluminiow tata
o dlugdci 4 m, ul@ona na badanej powierzchni.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny bgprawione.

W przypadku drobnych nieréwéa (o gkbokasci do 5 mm) podige betonowe naky wyrowna
zaprawy typu PCC lub PC kompatybirdo stosowanych materiatow.

Rysy wystpujace w podiau betonowym powinny kiywypetnione iniekcyjnie. Natomiast w przy-
padku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera anbg chemiczne ot eniu przekraczagym dopusz-
czalne normy, nafg go usugnc lub zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngstie naprawd np. zapra-
wami typu PCC, Nierowniei podiaza, przekraczape podane wiej wielkosci dopuszczalne natg napra-
wi¢. Wystapce fragmenty nalg odkwe lub zeszlifowa, zagkbienia wypeint zaprawami typu PC lub PCC.
Powierzchnie naprawiane (pod@ubytkow), przed wypetnieniem zaprawami, tglprzygotowa zgodnie
Z wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartachhiféeznych, aprobatach technicznych opracowa-
nych dla zapraw naprawczych lub szpachlowych.

Wiek betonu podta - min. 21 dni

5.4. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentéw materiatdw dwusktadnikdwgalery wykona zgodnie z zaleceniami i
instrukcp Producenta. Mieszanie sktadnikow nglevykona mieszadiem elektrycznym, wolnhoobrotowym.
Materialy nawierzchniowo-izolacyjne nalenanost w czasie ich przydatsoi do wycia, po zmieszaniu,
zgodnie z instrukej Producenta. Nie mima miesza materiatu z rozpuszczalnikami.

Zagruntowanie naiy wykona bezpdrednio po oczyszczeniu powierzchni padio
Natychmiast po utzeniu warstw nalgy posypé je kruszywem dopdkiasswieze i klejace.

Nastpnego dnia po zagruntowaniu potmaley usumé z warstwy gruntujcej niezwazane kruszywo
poprzez szczotkowanie powierzchni szczatkuciar i przedmuchaniu spronym powietrzem.

Nastpnie nanié¢ materiat zaakceptowany przezyniera, bez wypetnienia za pomo@kli, szpachli gba-
tej lub wycieraczki z gumy. Ulmng warstwe zywicy nalezry odpowietrzy watkiem kolczastym. Zalecana
grubai¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm.

Cahk powierzchng wykonanej warstwy wierzchniej nale posyp& wyprazonym piaskiem kwarcowym
0 uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.5. Uszczelnienie styku z krawznikiem

Uszczelnienie gzymsu na styku z kegwkiem kamiennym nalg wykona zgodnie z przyjtym
systemem (technologia producenta) wykonania naeheiz Uszczelnienie to musi bygodne z zalecenia-
mi producenta komponentéw nawierzchni i AprabBeéchnicza.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy natg stosowa sie do przepiséw i wskazowek podawanych przez prodacetie
wolno zblza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIn
6.1. Kontrola jakosci.

Sprawdzeniu jakiei Robdt przy wykonywaniu izolacjonawierzchni paghg@ wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Wykonawca podczas prac aganych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowaaewrctrzn
kontrok jakoéci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzekomgne badania kontrolne.
Wewretrzna kontrola jakéci uwzgkdnia:
- kontrok wykonywania prac zgodnie z projektem,
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- kontrok jakosci materiatéw,

- kontrok wykonywania robo6t przeprowadzaprzez Wykonaweg,

- kontrok zwzycia materiatow.

Kontrola jakdci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramaalizoru wewetrznego. Za sprawdze-
nie przydatnéci materiatow oraz jakiei wbudowania, odpowiada Wykonawca robot. Przeggipieniem
do prac przy izolacji Wykonawca zobawany jest przedstawinzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych raéder;

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci danej partii materiatu z PolgiNorma lub w przypad-

ku jej braku aprobattechnicza,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie Ireyniera Wykonawca powinien przedstaveiktualne wyniki badamaterialéw wykonywa-
nych w ramach nadzoru wegtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow wykonawca zolgmamy jest sprawdi

- nr produktu,

- stan opakowamateriatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dak produkcji i dat przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien oceiwyglad materiatu.

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zA&peniu naley dokonywa kontroli zwracajc
szczegOla uwag: na: sprawdzenie materialtdw na podstawie zapiséidzignniku Budowy i innych doku-
mentéw stwierdzaych zgodné¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniegs3T. Materiaty nie
majace dokumentow stwierdzagych ich jaké¢ i budzce pod tym wzgldem watpliwosci, powinny by
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyatdbdnotowany Dzienniku Budowy.

6.2. Kontrola wykonywania robét

Podczas rob6t Wykonawca zobawmany jest prowadziprotokédt wykonania izolacjonawierzchni, w
ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie bigine informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatow, parametrach technologicznychdelwania materiatow, ikei zastosowanych mate-
riatdw oraz wyniki bad& wykonanych izolacjonawierzchni.

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

- badanie przygotowania podim,

- sprawdzenie wyghu zewrtrznego materiatow,

- kontrok wykonania warstwy gruntage;,

- kontrok wykonania izolacjonawierzchni.

Przed przysipieniem do uktadania izolacji nieginy jest odbiér podim. Podige powinno spetnia
wymagania wg p. 5.2.

Nalezy skontrolow& spos6b uszczelnienia kapy chodnikowej betonowejtplau z krawznikiem ka-
miennym

Podczas przygotowania materiatow daycia naley sprawdzt zachowanie proporcji mieszania sktad-
nikdw i zachowanie mieszania czasu sktadnikow
Nalezy tez kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatéw igystzasowe pomadzy uktadaniem
kolejnych warstw.

Po zagruntowaniu podia stan powitoki gruntagej naley ocené wizualnie - przy stosowanizy-
wicznych srodkéw gruntujcych — prawidiowo zagruntowana powierzchnia powitnyd sucha i lekko
btyszcaca. Przy dotyku dioninie powinna brudziskory.

Kontrola grubéci ukfadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatéw.

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni aglkontrolowa:

- grubdi¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrauzycia materiatu w kg/fm

- wyglad zewretrzny — powierzchnia powtoki powinna ndigvyglad jednolity bez smug , widocznych
szwow, przerw roboczych, rygkmieé, sptyni¢, sfaldowa, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacposypka uszorstnigga powinna b§ mocno wklejona w pod-
loze oraz rbwnomiernie roztona.

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nayewykona badanie jej przyczepic do podiga. Badanie
przyczepnéci izolacjonawierzchni do podta powinno by wykonane na dwoch polach, wybranych losowo
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przez Irzyniera. Na kadym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przy-
czepndci do podiga wykonuje si metod, ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowychiakkdw
srednicy 0 50mm naklejonych na powierzchni izolacjonawierigcpnzy zastosowaniu specjalnego aparatu
i zmierzeniu sity zrywajcej. Przed naklejeniem ddka izolacjonawierzchri nack¢ specjalla koronky

o srednicy rdzenia rownegrednicy kazka. Nacgcie naley wykona przez cat grubdc¢ izolacjo-
nawierzchni, w taki sposéb, aby n@ctakze beton podika na gébokas¢ od 1do 3 mm. Na kalym polu
naley naklet po 5 knzkow, oderwé aparatem ,pull-off” i obliczy sredni arytmetycza z pomiarow.
Zmierzonasrednia i pojedyncza waré nie mae by nizsza ni:

- wartaé srednia > 2,0 MPa
- wartg¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa

Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to zna uznd, ze izolacjonawierzchnia spetnia wy-
magania przyczepioi do podiaa.

Miejsca uszkodzone podczas badalezy naprawé przy wyciu tych samych materiatdw, ktore bylty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,&/ymagania ogdlne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) powierzchni, na kiénaniesiono nawierzchpiokreslonej
grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt.8.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych hadaontroli naley sporzdzi¢ protokoty odbioru
Robét kaicowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytye; wykonane Roboty nale
uzn& za zgodne z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiadatesty zastosowanych materiatow. Odbiorowi podtegze wizual-
na ocena jaksi wykonanej izolaciji.
Jezeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykoaaRoboty naley uzn& za niezgodne
Z wymaganiami ST.

W przypadku niezgodrioi cha: jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty @zsi@ajza nie-
zgodne z DokumentacpProjektova i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne". |9kt
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzginia:

opracowanie wszystkich opracovarymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niedhymi uzgodnie-
niami;

- wykonanie wszystkich czyngoi okreslonych w niniejszej ST oraz wynikgjych z opracowawykona-
nych przez Wykonawveg wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

zakup i dostarczenie wszystkich niedbych czynnikow produkciji,

zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznyzlprawidtowego wykonania robot lub wynikaj
cych z przygtej technologii robét,

przygotowanie podia,

uszczelnienie chodnika na styku z keamikiem,

- ulozenie nawierzchni i jej piegnacja,
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- wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, bada sprawdze,
czynndci i dokumenty odbiorowe,

oczyszczenie terenu robot

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Qzamiescieralngci na tarczy Boehmego,
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badar@znaczanie zawa®o zanieczyszcze
PN-78/C-04019 Oznaczanie leggialynamicznej lepké&ciomierzem Hoépplera,
PN-82/C-81551 Oznaczanigsigsci wyrobow lakierowych i farb graficznych,

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseisosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,
PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw - Oznaczaniecgtcsci
nasypowgmistaci,
BN-80/6811-01 Szklarskie surowce -sRigzklarskie - Wymagania i metody bada

10.2  Procedury

1. Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-X3 Oznacegmizyczepnéci powtoki ochronnej do betonu
metod ,,pull-off”,

2. Procedura badawcza IBDIM Nr PO-2 Badanie nacgtanu powtok po 150 cyklach zavamaia
i odmraania,

3. Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badami@su zachowania wieiwosci roboczych dla
materiatu zywic epoksydowych.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M-19.01.01a KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy dotyczre wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych zwazanych z ustawieniem kra#nikdw kamiennych na obiektach mostowych.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowaegstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejsco§eoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument irzEiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zgénych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraxnikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowyelz na tawie beto-
nowej z oporem poza pomostem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhdégbwiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyndladami narzdzi, uzyskane
Z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okeigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedev ST D-M-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows
Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na podlewce nima stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jedmafyjnego,
— materialy uszczelniage.
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Przy ustawianiu kragznikdw na tawie betonowej nioa stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— lawy betonowe z oporem, z betonu C12/15 wg PN-E6t20
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— materialy uszczelniage.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1.Zasady ogblne

Nalezy stosowa krawgzniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawisRpNormg lub apro-
bat techniczm wydary przez IBDIM. Poza tym kraggnik powinien spetni&wymagania podane w ,Roz-
po- radzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow tech-
nicz-nych, jakim powinny odpowiadabiekty irzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpgize-
niem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny biyokreslone w dokumentacji projektowe;j.

2.2.3.2.Wymagania wobec kraaanikdw

Poniej przedstawiono wymagania dla krgavika i materiatu kamiennego, z ktérego powinied by
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 :
a) Wymagania dotygze materialu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osaadh lub metamorficznych, przeznaczone
do produkcji krawznikbw mostowych kamiennych, powinny odpowiédideasie | i Il wg PN-B-11213:1997
i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymadoowe materiatu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka| Klasa
miary I Il Il
1 Wytrzymal@¢ nasciskanie w stanie powietrznosuchym, co naj- | MPa 130| 100 60
mniej
2 Scieralndg¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, niemm 25| 50| 7,5
wiecej niz
3 Nasikliwosé, nie wiecej niz % 05| 15| 30
4 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewretrzny kraweznikow
Wyglad zewretrzny kraweznikdw powinien odpowiadanastpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mi€ $ciecie od strony jezdni powsj poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym n¢ 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,

— zastosowany kragenik powinien spetnia wymagania normy PN-B-11213:1997 dla keanikbw mo-
stowych, ladz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary krawgznika zescigciem wg normy PN-B-11213:1997 (rysunek wazahiku 1) zostaty podane
w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zeicciem)

Lp. | Oznaczenie wymiaru Wymiary, mm Dopuszczalna odchyk
(wg rysunku) ka wymiaru, mm

1 h 230 180 +20

2 b 200 200 +3

3 c 40 40 +2

4 d 120 100 2

5 I od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnieolie, tj. powierzchnia gérna, po-
wierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szemB0i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada

REMOST Szczytno Most w Gérach tuliskich



M-19.00.00. Elementy zabezpieeza) 235

fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate rfraigty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny byllutowane (szlakowane) wzdtlrawedzi widocznych na szerokoi
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szeimkoedniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinnadgurowa i spetniawymagania dotycce faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomigdzy powierzchri stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinagymi sk z nig powierzchniami
licowymi oraz pomgdzy gorm a tylm licowa powinny by proste,

— katy pomkdzy powierzchri gormg a przedri powinny by rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowied-
nie pochylenie, ok&one wyzej.

c) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgawkoéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, 3
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraka

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowata¢ bocznych Nie sprawdzagsi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdzaesi
Wady obrébki po- licowych Dopuszcza sina diugdéci 1000 mm danej powierzchni
wierzchni (wgtbie- jedno wgtbienie wielkdgci do 500 mrfi nie gkbsze ni
nia i wypukicci) 5 mm, nie wynikace z techniki wykonania faktury
bocznych Wagibienie do 15 mm dopuszcza iez ograniczg wy-

pukiosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, nai@a-
chni tylnej (od strony chodnika) dopuszczawypukiosci
poza lico pasa obrobionego do 30 mm

stykowych W obgbie pasa diutowanego vegilienia niedopuszczailne,
pozostata cg¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu Nie sprawdzagsi

Szczerby liczba w przeliczeniu | 3

i uszkodzenia na 1000 mm

krawedzi diuga¢ 5mm

i narazy giebokaé¢ 3 mm

Odchyika od kta prostego na dtugoi po- 2mm

wierzchni

2.2.4.Podlewka pod kraeznik
2.2.4.1.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jeeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmaostosowd zapraw 0 wiasciwosciach
podanych w dalszym giju.

Nalezy stosowa zaprawe przygotowywan w wytwérni i dostarczanna budow w postaci proszku,
gotows do wycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby
przez producenta przewidziana do stosowania napidb grubdci zgodnej z dokumentacprojektowva.

Swieza zaprawa powinna mie&konsystengj okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas
zachowania jej wkxiwosci roboczych powinien wynasimin. 30 minut. Wymagania dotygze zaprawy ha
podlewlke podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badavg
nostka

1 Wytrzymatai¢ na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach

2 Wytrzymala¢ nasciskaniepo MPa >45 PN-85/B-04500
28 dniach

3 Wytrzymat@d¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza IBDIM nr PB-TM-X3
- wartas¢ srednia MPa >2,0
-wartaé¢ pojedynczego wyniku | MPa >15

4 Skurcz po okresie twardnienia | %o <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97

5 Pecznienie po okresie twardnie-| %o <0,3 Procedura badawcza
nia 90 dni IBDIM nr TWm-31/97

6 Mrozoodporné&t badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach % <5
- ubytek masy % <20
- wytrzymata¢ na zginanie % <20
- wytrzymaita¢ nasciskanie

7 Wytrzymat@d¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtaza po badaniu mrozo- MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3
odpornaé

Osadzenie kraggnikOw na zaprawie wymaga wykonania drgnaa krawznikami od strony chod-
nika i odprowadzenia z niego wody za pomdeenéw poprzecznych do systemu odwodnienia ohiektu

2.2.4.2 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kaygia z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktadgazskruszywa izywicy epoksydowej.
Do podlewki naley stosowa grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmawynarki 20 wg
PN-86/B-06712, otoczony kompozyd zywicy epoksydowe;j.
llas¢ lepiszcza Zywicy) powinna zapewsiitylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wynia
pustek mgdzy ziarnami. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie padaaczej, mana stosowé& dwu-
sktadnikowa zywice epoksydow modyfikowary, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania diaywicy epoksydowe]

Lp. | Wiasciwosé Jednostka)] WymaganiaMetoda badawg

1 Wyglad zewretrzny - wg*) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymat@d¢ na rozcaganie| MPa >55 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2

4 Twarda¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzadotknécie po-
wierzchni probki nie powinno pozostaiia palcach widocznycttadow zywicy.

2.2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin naty stosowd materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aptelech-
niczrp wydara przez IBDiM.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejuszczelniania stykdw poprzecznychemi
dzy krawgznikami oraz krawznikiem i betonem ptyty chodnikowej moa stosowékit poliuretanowy, jed-
nosktadnikowy, sieciacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie g@@nia przechodgy do po-
staci elastycznej gumy. Powiniencbgdporny na dziatanie wody, rozagzonych soli, kwaséw i zasad oraz
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paliw i smarow. Kit powinien zachowywawtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -3fC) i wykazywa odpornéé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powiniery pasto-
sowaniu odpowiednickrodkow gruntuicych, zachowywabardzo dobx przyczepné¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej avkgznikiem mazna stosowé samoprzylepas
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypednenm i dodatkami. Bana powinna b§ prze-
znaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniadgalvych wykonywanych na g@mo (temperatura
uktadania rzdu od 140C do 25C°C). Materiat tdamy powinien charakteryzowssic duza elastycznécia w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien staskakruchy w temperaturze - 3C, a w podwyszonych
temperaturach — do 10C, nie powinien sptywaze szczelin pionowych), powinien wykazywhardzo
dobr przyczepnéé do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiemmgsfaltowych). Materiat powi-
nien ponadto wykazywaodpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad orgamych oraz po-
siad& dobm odporng¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné¢ do krawdzi
szczelin.

Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie padagczej, mana stosowatasme o wiasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejray uszczelniajcej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badavg
1 Penetracja stiem w 25C 0,1 mm | od40do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 Temperatura rgknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornéé (upadek kuli z 2,5 m - min. 3 kule cate| PB/TN-2/3

temperatura -2T )
4 Wydtuwzenie t&my w szczelinie, w mm >4,0 PB/TN-2/4

temperaturze -2C
5 Rodzaj zerwania ¢y w szczelinie brak zerwania

w temperaturze -2C - przy wydtwzeniu | PB/TN-2/5

4,0 mm

2.2.6. Materialy na tawy
— Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
2.2.7. Materialy na podsygk do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniernt lgementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne’t pk
3.2. Sprzt do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \biyawca powinien dysponowd®etoniarlg
do wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykavca powinien dysponowa
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe]
— mahk betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem.

Do przygotowaniazywicy do wklejania kotew naky stosowdé wolnoobrotowe mieszadto mecha-
niczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinierspgnowa wiertarka do betonu.

Przewiduje si reczne ukladanie kragnikow oraz uszczelnianie stykéw.

Do wykonania taw betonowych —wg ST M-13.02.02.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne”, pkt 4.
4.2.  Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne ména przewoz dowolnymi srodkami transportu. Natg je uklad& obok
siebie, na drewnianych podktadach, dkmi® w kierunku jazdy a wysokaia pionowo. Krawezniki moga
by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczgruwierzchni obrobionych przed bezZped-
nim stykiem nalgy je do transportu zabezpiedézgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyn
0 grubdci nie mniejszej i 5 cm.

Krawezniki z materiatdbw kamiennych mina przechowywana sktadowiskach otwartych, posegre-
gowane wg typow, rodzajow, odmian i wietkow sposéb zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone #wiadczenie o wynikach przeprowadzonych hada
zawierajce:

— nazw i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania probek,

— sposo6b pobrania prébek,

— dak bada,

— wyniki bada.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinnadgakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna byumiesz-
czona etykieta zawiergja dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazw i adres producenta,
d) dat produkcji,
€) mag netto,
f) trwatosé,
g) informacg o proporcji sktadnikow,
h) informackg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy natg skladow#& w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych i zada-
szonychpomieszczeniach, ktére nadsk do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktad@v
zaprawy powinien byzgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgeae, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa

4.4.  Transport i przechowywaniezywicy epoksydowej

Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta (nptiglase puszki lub becz-
ki). Na kazdym opakowaniu naky umiesci¢ etykiet zawierajca co hajmniej nagpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— datk produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— mag nhetto,
— stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
— sposo6b przechowywania i stosowania materiatowha@aania przy tym niezginychsrodkéw ostrano-
sci, bhp i ochronyérodowiska,
— 0znaczenieze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywa w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginginszczelnie
zamknitych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialardmpta i bezpéredniego promieniowania
stonecznego, z dala adddet zapalnych. Okres przydafsodo stosowania, w zamkiych fabrycznie po-
jemnikach wynosi zwykle 12 miegly.

Zywice nalezy przewozt zgodnie z przepisami dotygz/mi materiatdw tatwopalnych.

4.5.  Transport i sktadowanie materiatu do uszczelania spoin

Materiaty uszczelnigie naley przewozé i sktadowa w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowaz materiatami mae sk odbywa dowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem za-
chowania warunkow okienych przez producenta. Podczas transportu opakewsaley zabezpieczy
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty naley sktadow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastaméeniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Mgle
przestrzegaterminu wanosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywainigansportu mge spo-
wodowa utrak wiasciwosci materiatdbw uszczelniggych, w szczegdlrioi przedwczesn utrat ksztattu
tasmy asfaltowej, zlepienie szwojow, zmniejszenia wiaiwosci lepiacych, zbytni kruchaé¢ papieru prze-
ktadkowego, usztywnienie gany.

Na kadym opakowaniu naly umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— datk produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag nhetto,

— wymiary (w przypadku tamy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatow h@a@ania przy tym niezolnychsrodkdéw ostrano-
sci, bhp i ochronyrodowiska.

4.6. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniengsodbyw& w warunkach zgodnych z ST M-13.00.00. p 4.2. Kyusz
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczasdportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OM@O. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powiniend®sgodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod krainik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
monta kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

oA wWNE

Przy ustawianiu kragznikow na tawach betonowych podstawowe czyienobejmuj:
1. roboty przygotowawcze
2. wykonanie koryta pod tawy
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3. wykonanie faw betonowych z oporem ( w deskowganiu
4. ustawienie kragznikow

5. wypelnienie spoin

6. roboty wykaczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaes Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustlganych wysokiciowych,
— oczyci¢ podiaze (powierzchny izolaci),
— ustalt materialy nieztedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraveznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawi@ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu ainegozywica, wy-
konanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Wémie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmen
oporowych z listew lub piyt, mdzy ktére wlewa si materiat podlewki. Materiat podlewki nale uktada
z niewielkim nadmiarem na nieznaczne ¢gkxgzenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstaamezni-
ka. Ustawienie kraeznika winno uwzgidniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod eizarem na-
wierzchni. Ostateczna grusiopodlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z dokumentacprojekto-
wa.

Podlewk pod kraveznik nalezy wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wsipiée
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizaladjzmocnienie izolacji magstanowé przykle-
jone tamy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy igpldPowierzchnia izolacji, na ktérej uktada; si
zaprawg powinna by czysta, wolna od linych frakcji i pytoéw, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nafeprzestrzega zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wadzarobow spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy natg stosowad buty, ekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu maleatychmiast przentyduza ilosciag wody.

Zaprawe nalezy uktada warstwami o grubii podanej przez producentwiezo natazong zaprave
nalezy chroni przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodri@eceniami producenta.

5.4.3.Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego komgaz zywicy

Zywicg i utwardzacz do niej natg wymieszé w stosunku okrdonym przez producenta, za pomoc
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotdwelygotowanetywicy nie mana przechowywg
lecz naley ja natychmiast wymieszaz kruszywem.

Kruszywo naley wymieszé z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniarégy-
wicy powinno by tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, aie wigcej. Przegijtna ilas¢ zywicy to
1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wyne$D°C + +15C. Masa drengwa powinna
by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dadavardzacza daywicy (chyba,ze produ-
centzywicy podaje inaczej). Bezp@dnio po wymieszaniu maslrenaowa nalezy wbudowa. Nie naley
jej mocno zagszczd, a jedynie wyrownajej gorm powierzchng. Czas twardnienia masy, w zahesci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykacy sk bezpgdrednio zzywicami powinni stosow@aokulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, gkawice gumowe. W przypadku kontakiywicy ze skog lub oczami nalgy natychmiast je
przemy duza iloscia wody i zasggna¢ porady lekarza. Podczas pracy aglbezwzgédnie zaniechapale-
nia tytoniu i spaywania positkow. Stwardniataywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. 8dkwe
w zetknkciu ze skég sa jej sktadniki.
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5.5. Ustawienie krawznikow

Kraweznik nalezy ustawi@ jednoczénie z ukladaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Po
utozeniu elementow kragznikowych naley usur¢ deskowanie podlewki i wykmzy¢ skosy podlewki.
Wysokas¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekrgczam.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byyste, twarde, wolne od zanieczyszcoteja-
mi, smarami, wolne od pylu cementowego i innychavigagzanych z podlzem elementoéw. Feli producent
tego wymaga, powierzchnie nayezagruntowa przed wypetnieniem szczelidyodkiem uszczelniapym.

Szczeliny mgdzy sisiadupcymi elementami kragznikow oraz m¢dzy krawgznikiem i ptyta chod-
nika (szczelin nalezy uformowa przez pozostawienie deski przed zabetonowaniermnika) powinny by
0oczyszczone, osuszone i zagruntowanegpas naley je wypetnt masg, uszczelniggca za pomog pistole-
tow automatycznych. W celu zapewniania detevej gkbokasci wypetnienia nalgy wstkpnie szczelig
uszczelnt sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uslden tych dokonuje si przed utgeniem
warstwyscieralnej.

Szczelig migdzy kraweznikiem i warstva scieralm nawierzchni nakey uszczelni tasma asfaltova.
Tasmy nie naley stosowa w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturzezsnia niszej ni +5°C.
Powierzchnia uszczelniania powinnatlsucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanientapolega na jej
rozwinicciu z kregu wzdhy krawedzi kraweznika i odciciu odpowiedniej diugii odcinka. Nasfpnie nale-
zy ja przyklek, strory z klejem do powierzchni uszczelnianej, docigkgjoprzez papier przektadkowy. Za-
leca st przyklejenie tamy tak, aby jej gérna krasddz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzechito przy-
klejeniu tamy naley zerw& papier przektadkowy. Wystgja kravedz tasmy musi by przywatowana pod-
czas zagszczania warstwycieralnej nawierzchni.

5.7. Wykonanie faw betonowych
5.7.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odmw
dac wymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,98 we-
dtug normalnej metody Proctora.

5.7.2. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpo-
srednio w korycie powinien iywyrownywany warstwami. Betonowanie taw riglevykonywa: zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251.

5.8. Ustawienie kravgznikow na tawach betonowych

5.8.1. Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej (14 cm).

Zewrztrznasciana krawznika od strony jezdni powinna éypo ustawieniu kragznika obsypana
zwirem, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikédw powinno by zgodne z p. 6.3.7. niniejszej ST.

5.8.2. Ustawienie krawznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.8.3. Wypetnianie spoin
wg 5.6. niniejszej ST
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrsai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhionv wy-
tworni itp.), potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 lub przez tyniera,

— skontrolowa& stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowpnzed przysipieniem do ukladania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji.

6.3.  Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewtnznych kravg¢znika,
— badania laboratoryjne krasnika,
— ew. wklejenie kotew,
— ew. ulazenie drenow za i pod krasnikiem,
— ulozenie podlewki pod kragznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtovsoi utozenia kravgznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewtnznych kraveznika

Sprawdzenie cech zewtnznych kraweznika naley przeprowad@ wg PN-B-11215:1998, dopusz-
czalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Damealne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3.
Prébki do bad@awygladu zewrtrznego nalgy pobra losowo wg PN-83/N-03010.

6.3.2.Badania laboratoryjne krawnika

W wytwaorni powinny by przeprowadzone nagtujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymakei skaly, z ktérej zostaty wyprodukowane krgaviki wg PN-84/B-04110,
b) badanie naskliwosci wg PN-85/B-04101,
c) badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102,
d) badaniecieralndgci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
e) badanie wytrzymakzi na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Krawezniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktorym podaje si
— nazw i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania probek,
— sposéb pobrania prébek,
— dat bada,
— wyniki bada.
6.3.3.Wklejenie kotew (j&li takie rozwhzanie zostanie zastosowane)

Materiat na kotwy izywica do ich wklejenia powinny spetdiavymagania podane w pkcie 2.2.5.
Nalezy skontrolowa rozmieszczenie otworow na kotwy; odchylenie odgkimwanego nie powinno prze-
kracza + 1 cm.
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6.3.4.Utozenie podlewki pod kragznikiem

Materiaty na polewd powinny spetnia wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla gémej podlewki wynosg
— dla rzdnej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokéci podlewki: =2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna chiargkowa sie duza iloscia wolnych prze-
strzeni umaliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Bosgblne ziarna kruszywa powin-
ny by¢ sklejonezywica w stopniu uniemdiwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity rak. Niedopuszczal-
ny jest jakikolwiek wyciekzywicy z masy drenawej.

6.3.5. Lawy
6.3.5.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
ST D-08.01.01b

6.3.5.2.Sprawdzenie taw
Materiaty do wykonania taw musgapetnig wymagania p. 2 ST M-13.02.02.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektova.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kady odcinek tawy w olebie skrzydet.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nadhaodcinek tawy
w obrebie skrzydet. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowane;.
¢) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzg girzez przytaenie w dwoéch punktach, naidy odcinek
tawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchn fawy i przytazong fata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 1 cm na ka-
dym odcinku w obgbie skrzydet.

6.3.6.Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnigmagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolow& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powibg§ doktadnie oczysz-
czone. Wszystkie spoiny powinnydwypetnione na petngiebokasé.

6.3.7.Kontrola ustawienia kragznika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenie linii kraanika w poziomie od linii projektowanej, ktore powim wynosé
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi + 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

— rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, przez przyteenie w dwoch punktach nade 100 m kraw-
znika trzymetrowej taty: przsvit pomicdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazomg tata nie mae
przekraczal cm,

— odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére niewanno przekracza+ 0,5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) krawznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— utozenie podlewki pod kragznikiem,
— ew. wklejenie kotew.
Dla kraweznikdéw ustawianych na tawie betonowej odbiorowidbbanikajcych i ulegagcych zakryciu
podlegag:
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00. ,Wyraaia ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kkgwika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podlewki pod kraynik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklegmeywica i piele-
gnacja poditea,
— ustawienie krawznika wraz z jego regulagj
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badawg pktu 6 ST,
— czynngaci i dokumenty odbiorowe,
— oczyszczenie miejsca robot.

Cena 1 m (metra) wykonanego krgaika kamiennego na tawie betonowej poza obiektemobrebie
skrzydel obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku,
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— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— uszczelnienie spoin,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w p. 6 ST,
— czynndaci i dokumenty odbiorowe,

— 0oczyszczenie miejsca robot.

9.3.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.

10.1.
1.
2.

10.2.

B

© NG

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00.
M-16.01.03.

Normy

PN-B-11213:1997
BN-84/6740-02
PN-85/B-04500
PN-86/B-06712
PN-89/H-84023.06
PN-EN 13880-
2:2004 (V)
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1008:2004
PN-B-11215:1998
PN-83/N-03010
PN-84/B-04110
PN-85/B-04101
PN-85/B-04102
PN-84/B-04111

PN-67/B-04115

ISO 527-2

Wymagania ogolne
Odwaodnienie izolacji pomostu obiektastowego

Materiaty kamienne. Elementyignne; krawzniki uliczne, mostowe
i drogowe

Obrdébka kamienia. TerminologigcBia podstawowe, nazwy, okifenia,
czynnaci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane — Badania cegleZnych i wytrzymatéciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal oltenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
Zalewy szczelin na gaco — Czs¢ 2: Metoda badania dla okienia penetra-
cji stazka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe zn@czenie temperatury ¢knienia — Metoda
pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Sig@cyh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pemunicech geometrycznych i Weawosci
fizycznych wyrobow z kamienia

Statystyczna kontrola jaloLosowy wybér jednostek produktu do prébki

Materiaty kamienne. Oznaczanigzyynatcci nasciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badeamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyréeito
nasciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczangakliwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie gldsvosci
przy cgnieniu atmosferycznym)

Materiaty kamienne. Oznaczaniezoodpornéci metod, bezpdredni (lub
PN-EN 12371:2002 Metody baglaamienia naturalnego. Oznaczanie mrozo-
odporndci)

Materiaty kamienne. OznaczagieralnGci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanigzyynatcici kamienia na uderzenie
(zwigztosc)

Plastics — Determination of tensilgpprties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczrigkreslenie wkasnéci
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19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

10.3.

30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.

DIN 53505

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-88/6731-08
BN-64/8845-02

Inne

wytrzymaitagciowych przy rozciganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania
bada prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
Prifung von Kautschuk und Elastomerdrdrteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie to¢aranetod, Shore A
i D)
Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Roboty betonoweelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndterao nawierzchni drogowycBAwir
i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Cement. Transport i przechowyeran
Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja 2000 r. w sprawie wa-
runkoéw technicznych, jakim powinny odpada obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termopdase zalewy drogowe. Odpoggma zamraanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termopiase zalewy drogowe. Wydtanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoyplase zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badaprzyczepnéci powtoki (lub wyprawy) ochron
nej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 —&ae skurczu i gcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanmizzoodpornéci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,Tmaprojekt”, Warszawa 2002

Katalog powtarzalnych elementéw drogowycRED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ZAr ACZNIKI
ZAr ACZNIK 1
KRAW EZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997)
wymiary w milimetrach
b
ol
~ -
ZAt ACZNIK 2

PRZYKLAD KRAW EZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [37])

kraweznik kamienny

Izolacja

Uszczelnienie tasma

|
Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa ‘

Podlewka
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M-19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH —-TY P P-I

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montaéem stalowych balustrad - udzex zabezpieczagych ruch pieszych.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowaegstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscofeoGory Lubiaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arzEtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z urgdzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych, do ktorych nadebarierki szczeblinowe — balustrady typu U-114)(P

« Montaz kotew w fundamentach stupkéw (przed betonowaniem),

* Montaz balustrad stalowych do kotew osadzonych w betordgulacg balustrad,

e Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne baldstr

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia pieszych
uczestnikow ruchu drogowego, poprzez unigimeenie upadku z chodnika do rzeki.
Zaprojektowano balustradypu miejskiego wykonanz ptaskownikow stalowych ze stali St3SX. Plasko-
wniki musz odpowiadéa wymaganiom normy PN-84/H-93000. Balustrada musi4abezpieczone antyko-
rozyjnie przez cynkowanie i malowanie. Wysékbalustrady od nawierzchni chodnika — 1,10 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wyko-
nane z ksztattownikow i rur stalowych, siatek mékdich nacigowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztaicie zteéonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdktgach stalowych lub w patzeniu z innymi mate-
rialami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu atizen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsz
ST,
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e plaskowniki stalowe,

» kotwy z blachy stalowej i ptow zbrojeniowych,

* materialty do malowania i renowacji powtok malargkic

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera.Zrodta materiatlow powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpo-
czeciem robot. Materiaty z zaproponowanego przez Wegkan zrodia kxda zaakceptowane do wbudowa-
nia przez layniera jeeli wykaza zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzeniezrodia materiatdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegoddia keda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore niénégje wymaga zostal odrzucone.

2.3. Elementy balustrad

Najwazniejsze charakterystyki elementéw

Stupki i pokcz balustrady P | wykonane g ptaskownikéw 80 x 12 mm, szczeblinki i przgrina dole
z ptaskownikéw 50 x 10 mm.

Wymagania dla ptaskownikdéw

Ptaskowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02. Powierzchnia ptaskowmkainna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski, ginigcia, zawalcowania

i naderwania. Dopuszczalne asunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona po-
wierzchnia powinna mietagodne wydcicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mage zmniej-
szy¢ sie poza dopuszczadrdolm odchytlke wymiarowg dla ksztattownika.

Ptaskowniki powinny b§ obckte prostopadle do osi wzddoej. Powierzchnia kicéw ptaskownika nie po-
winna wykazywa rzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ptaskowniki powinny b§ ze stali St3SX, St3W lub St4W oraz tietasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustd

2.4.1. Zestaw farb do malowania powierzchni metalizow&nggniowo lub natryskowo, skiadaly sk

z warstwy sczepno-gruntgej oraz co najmniej jednej warstwy nawierzchniowdaczna grubé¢ pokrycia
malarskiego okoto 18Qm (170+200 pum). Grulsd powtoki jest zaleéna od zastosowanego zestawu malar-
skiego.

2.4.2.Materialy do metalizacji ogniowej lub natryskowelaczna grub&¢ cynkowania ogniowego 8@m,
metalizacji natryskowej 150m. Powloka metalizacyjna cynkowa powinna ¢byz cynku
0 czystdci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 .

2.4.3.Kotwy poteczy zabezpieczypoprzez cynkowanie ogniowe o grébominimum 75 pum.

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykoroggimeusz spetnig wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybdsspuo i zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego
nalezy do Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uedzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
e $rodkow transportu materiatow,
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e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
e sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjéline” pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

Elementy barier i balustrad mop@y¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je zabezpieczy
przed przemieszczanieng sv czasie transportu oraz przed uszkodzeniem poahdikorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania balustrad

W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres robét wykonywa-
nych bezpérednio na placu budowy oraz robot przygotowawcayalzapleczu.
Balustrady winny b§wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs.
Zaprojektowano balustradypu P1 z ptaskownika 50 x 10 mm (szczebliny, piggg) i 80 x 12 mm (po-
chwyt, stupki). Dlugé¢ segmentéw balustrady ze szczeblinami - 1,0 m. \Rhésobalustrady wynosi 1,10
m.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg balustrady na podstawie dokumentacji projektowe;j.
Do podstawowych czynidoi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét naig
e o0sadzenie marek stalowych w betonowych fundame rsfagikdw,
e ustawienie balustrady z ptaskownikdw.
Stupki balustrad mocowgprzez przyspawanie do blach kotew. W trakcie manfzorecz ustawd
w pionie i odpowiednio wyregulowavysokaciowo.
Roboty spawalnicze prowadaiv temperaturze powgj +5°C zgodnie z PN-89/S-10050.
Miejsce spawu naly oczyici¢ i zabezpieczy antykorozyjnie np. poprzez malowanie zestawem équdk-
sydowo-poliuretanowych (lub z dodatkg@wetalizacy natryskow)

5.3.  Wymagania dodatkowe dotyegce montazu poreczy

Porecze naley przed montzem sprawdzi i dokladnie oczici¢, wszelkie zwichrowania usaé
Miejsca ewentualnych stykéw spawanych zabezpieanyykorozyjnie.
Ewentualne roboty spawalnicze prowadai temperaturze powgj +5°C zgodnie z PN-89/S-10050
Powierzchnie stalowe nalg zabezpieczy antykorozyjnie zgodnie z ustakptechnologi, akceptowam
przez Ireyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zesteetalizacyjno-malarski. Zaleca sia-
bezpieczenie poprzez cynkowanie natryskowe o gailoinimum 150um (lub ogniowe o grubei min 80
um) i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksgat o grubéci 180um..

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia o jakei (ate-
sty) oraz wykoné& badania materiatow przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzy-
nierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z vaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobowihzani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakéi (atesty) nalea:
e ptaskowniki,
* materiaty do wykonania zabezpieazntykorozyjnych.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:
* zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),
* jakos¢ elementéw sktadowych balustrad,
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
e poprawng¢ osadzenia stupkow balustrady P |
e poprawng¢ ustawienia i paiczenia balustrady P |
« wykonanie powtok zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.4. Dopuszczalne tolerancje

e dopuszczalny Bl w rozmieszczeniu marek (w planie) wyn#as mm,
e dopuszczalna odchytka odlegbd miedzy stupkami wynost 10 mm,
e dopuszczalna tdica wysokdci stupkéwz 5 mm,

e odchylenie pagczy w planie £ 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00M@Q,¥/ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovw urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr) wykonanej i zmwoaite]
balustrady, zgodnie z dokumentagrojektova. Obmiar polega na okdleniu rzeczywistej diugei urza-
dzenia zabezpieczgego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elemekodstrukcji balustrady oraz materiatow pomoc-
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niczych,

e zainstalowanie ugzlzer bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilndé,

e doprowadzenie terenu woko6t wykonanychagizean do stanu przewidzianego w dokumentacji projekto-

wej lub wedlug zaleaelnzyniera,
e przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych,
e dokumenty i czynnéxi odbiorowe.

10.
10.1. Normy

PN-89/S-10050
PN-H-04651
PN-H-04653

PN-H- 04609
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84030-02
PN-83/H-92120
PN-83/H-93000
PN-H-93200-02

PN-71/H-97053
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PRZEPISY ZWIAZANE

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badanie.

Ochrona przed korezKlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowisk

Ochrona przed korezPodziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wgrehneta-
lowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochganin

Korozja metali. Terminologia

Cynk

Stal niskostopowa o podwsyonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnegemaczenia. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aeeaglania. Gatunki

Stal walcowa. Blachy grube i uniwkrsa

Stal gglowa i niskostopowa. Walcowki i gy walcowane na gaco.

Walcéwka i pty stalowe okigte walcowane na gaco. Walcowka i pgty ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Spawalnictwo. Ztza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerona pod-
stawie ogédzin zewrtrznych

PN-EN ISO1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stabdaetanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -

PN-ISO 8501

PN-ISO 8503

BN-89/1076-02

PN-C-81515
PN-C-81531

Wymagania i badania.

Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodaiv.
Wzrokowa ocena czysioi powierzchni.

Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiv.
Charakterystyka chropowdtm powierzchni podigy stalowych po obrobce strumie-
niowo —scierne;j.

Ochrona przed korgzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbnkcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania

Wyroby lakierowe. Oznaczanie grhdb@owloki.

Wyroby lakierowe. Oldlanie przyczepniei powtok do poditaa oraz przyczeprioi
migdzywarstwowej
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU - POWIERZCHNIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejgmagania dotyee wykonania i odbioru powierzch-
niowych zabezpieczeantykorozyjnych elementéw betonowych obiektéwymierskich.

Wymienione roboty &da prowadzone przy rozbidérce starego i budowie nowegstu przez rzekMarozk
w ciagu drogi gminnej nr 155028N w miejscoseo Gory tubiaiskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t zazanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu elementéw budowanych obiektowtmegch i obejmuj:

- oczyszczenie i przygotowanie bocznych powierzclagngsow i skrzydetek pod zabezpieczenie antyko-
rozyjne,

— powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne maesrigpowtokowym cienkowarstwowym, sztyw-
nym (nie pokrywajcym zarysowa) — bocznych powierzchni gzymséw i skrzydelek -rgowvanie oraz
pokrycie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SE sgodne z obovgzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Pro-
jektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6In
2. MATERIALY
2.1. Materiatly powlokowe - ochronne

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu powierzclwego zabezpieczenia antykorozyjnego be-
tonu kedzie preparat (materiat powtokowy ochronny) spghtia wymagania podane w Dokumentacji Pro-
jektowej.

Na powierzchniach zabezpieczanych maleastosowépowtoke sztywry, ktora nie przenosi rys. In-
zynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru mateniadlo wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu. Ostateczna decyzja dotgz rodzaju materiatu nate do Inzyniera (Kierownika Projektu).kyte
materialy musz posiada Aprobat, Technicza.

Dostarczone materialy musby¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaragpdndci (atest) po-
twierdzapce cechy materiatow.

Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej
- redukcja nagkliwosci powierzchniowej betonu (nagliwos¢ < 2%)
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- przepuszczalng na zewntrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wogne

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfa)zfiwutlenku vegla w ghb betonu (opér dyfuzji dla CO
> 50 m rownowanej warstwy powietrza),

- zwieksza odporn& na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczné¢ i nieszkodliwa¢ dlasrodowiska naturalnego,

2.1.1.Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszarysowa

Nalezy zastosowé powtokg malarslg (np. epoksydow), jedno lub wielowarstwow Dla powtok wie-
lowarstwowych pierwsza warstwa petnigebarstwy gruntujcej:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przengss zarysowa:

Lp. Wihasciwosci Jednostkg  Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymala¢ na odrywanie (przyczep-| MPa R, =0,8 PN-B-01814:1992
nos¢ powtoki do podtaa) Rmin = 0,5

2 | Nashkliwosé % <2% Procedura IBDIM PO-4

3 | Gruba¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sonzo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowzny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

4 | Gruba¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Socoz= 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rbwnowzny oporowi dy- LO-6
fuzyjnemu powtoki dla dwutlenku ggla

5 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powtoka bez Procedura IBDIM
i odmrazania w wodzie i soli zmian PO-2

6 | Wytrzymatd¢ na odrywanie po badaniu  MPa R, =0,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornéci

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi prasdétKierownikowi Projektu numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badav ramach nadzoru wewtniznego producenta materiatu.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczeniarhetpowinien mié do
dyspozycji nasfpujacy sprzt:

- sprzt do strumieniowagciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzdieibnu ze
sprezarkami

- sprzt do oczyszczenia powierzchni betonu za papsicumienia wody pod wysokimstiie-
niem (60 + 100 MPa)

- sprzt reczny - pdzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sgtarkami

Sprzt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do ukiedpowtok ochronnych winien byzgod-
ny z technologi nanoszenia okéona przez Wytwore materiatu oraz zaakceptowany przezylmera.

4, TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonyaegr
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Pcedta. Transport i przechowywanie materiatow
musz zapewnié zachowanie przez preparat wymaganychsgweosci.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  OgOdIne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000. "Wymagania ogélne".
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Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do povwheraeego zabezpieczenia betonu wykonywane
by¢ maze tylko przez Wykonawgczaopatrzonego w odpowiednie wypasaie i pod kierownictwem perso-
nelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powlckronnych betonu w konstrukcjach mostowych
okreslonymi materiatami, co potwierdzone winnochgdpowiednimswiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie podia betonowego np. poprzez przepiaskowanie.
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przetiamie sgrzonym powietrzem,
- wypetnienie wgkszych ubytkéw poprzez szpachlowanie i wyrGwnameiprzchni.
- nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zalozapieego,

Uwaga: Zakres rob6t zazanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betorisEzegotowo okgtony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podima

Podlaze musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzerigamni i ttuszczami. Stary beton
nalezy oczysci¢ metod, strumieniowoscierm (piaskowanie) lub inmzaakceptowanprzez Kierownika Pro-
jektu. Zagtbienia i mate uszkodzenia najezaszpachlow@ a wiksze ubytki o gibokasci powyzej 10 mm
powinny zosta zreperowane przyzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych. Wilgaiégodiaza
powinna by zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4.  Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej dost@nia. Przed zyciem naley dokladnie wymiesza
W przypadku, gdy nanoszenie odbyvwsk bedzie mdzlem lub watkiem mezna doda rozpuszczalnik okre-
slony przez Producenta materialadne inngrodki nie s dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu naleprzestrzegalnstrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykobazpdrednio przed jego nanoszeniem. Nglewrocié
uwag; czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczoneyimeparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pdzlem,
- nanoszenie waitkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpaahl

Spos6b nanoszenia najedostosowa do zastosowanego materiatu. Wszystkie czycinawiazane
Z nanoszeniem materiatu do powierzchniowego zabezphia wykona zgodnie z Instrukgj Producenta.
llos¢ warstw powinna zapewhigrubag¢ wymagamn w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszcz
golnych warstw naley przestrzega zalecanych przez Producenta zakreséw temperatoczetia
i poditaza oraz wilgotnéci powietrza, a tate wymaganych przerw pogaizy nanoszeniem poszczegolnych
warstw. Nie wolno prowadgiprac w czasie deszczu. Padlooraz kada nanoszona warstwa winnycby
odebrane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbln

6.1. Kontrola robét obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,
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- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparnatbapy Technicznej,

- stwierdzenie wigciwej jakasci materiatu na podstawie atestu producenta i ktirdopuszczalnego
okresu magazynowania,

- sprawdzenie gptaici | lepkasci podtaza,

- kontrok prawidtowdci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pwoiaryia powtolg o-
chronny. Podt@e musi by trwale, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzajorudzenia olejami
i ttuszczami. Zagibienia i mate uszkodzenia najezaszpachlowg a wiksze ubytki o gibokadsci
powyzej 10 mm powinny zoséazreperowane przyzyciu zapraw epoksydowych niskokurczli-
wych (zgodnych z wymaganiami Producenta materiatutgkowego),
O wytrzymalagé¢ na odrywanie podi@

- wartas¢ srednia > 1,5 MPa,
- wartcs¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualm ocere wykonanego pokrycia.
Ocenia st jednorodné¢ wykonania i stwierdza brakepherzy lub odspofewzglednie uszkodze
- 0znaczenie rzeczywistej grudmd powtok.

Grubai¢ powtoki winna by zgodna z warticia podan przez Producenta (z dokladic

10,15 %) Grubéd te okresla sk jakoéredni arytmetyczi z pieciu pomiaréw w miejscach wska-
zanych przez Kierownika Projektu. Grubmkresla sk metod, nieniszczca zaakceptowanprzez
Kierownika Projektu;

- sprawdzenie wytrzymaioi na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatéci na odrywanie wykonuje gza pomog przyrzadu do oznaczania wy-
trzymatdici na odrywanie w miejscach wskazanych przegrrera (Kierownika Projektu) -

- 1 oznaczenie na 25%inie mniej ni 5 oznacza. Z badania sposziza s¢ protokot.
Wytrzymaitai¢ na odrywanie musi ldyzgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Techregzn
W przypadku gdy nie jest podana winna wyApsi

o dla materiatow cienkopowtokowych, sztywnych

- wartas¢ srednia > 0,8 MPa,
- wartas¢ minimalna - 0,5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 mpowierzchni betonowej zabezpieczonej preparategkarozyjnym zgodnie
z Dokumentagj Projektovs i pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@00/ymagania ogoélne”.
Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstaw

- stwierdzenia zgodrei z Dokumentagj Projektova,
- oceny wizualnej,

- pomiaru grubéci,

- pomiaru wytrzymatéci na oderwanie.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robot,

- oczyszczenie podia,

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniocsvegbezpieczenia,

- przygotowanie materiatow przeznaczonych do powlarimwego zabezpieczenia betonu,
- mont& i demonta ewentualnych rusztowiaoboczych,

- oczyszczenie i przygotowanie pogho

- impregnowanie podia,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powielizistonowych,

- przeprowadzenie niegbnych bada i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,
- czynnaci i dokumenty odbiorowe.

- oczyszczenie i upodkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacje i okrélenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmnie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsida drogowe obiekty iynierskie i ich usytuo-
wanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.

REMOST Szczytno Most w Gérach tuliskich



260 M-20.00.00. Inne roboty mostowe

REMOST Szczytno Most w Gérach tuliskich



