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Opis techniczny:

- do projektu architektoniczno-budowlanego bran zy sanitarnej
rozbudowy stacji uzdatniania wody i budowy sieci wo doci agowej w

Pacéttowku, gmina Grunwald.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- badania fizyko-chemiczne wody,

-, Projekt Prac Geologicznych”, obejmuj acy wykonanie otworu
studziennego nr 2 oraz badania istniej acej studni nr 1 na
uj eciu woéd podziemnych w Pacottowku, opracowany przez
Piotra Sier zege —wrzesie n 2010r.,

- inwentaryzacja stacji uzdatniania wody dla potrzeb
projektu,

- aktualna mapa sytuacyjno wysoko $ciowa terenu stacji,

- uzgodnienia.

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlan y dla
inwestycji polegaj acej na rozbudowie istniej acego uj ecia wody i
budowie sieci wodoci agowej w miejscowo  sci Pacéttowko w Gminie

Grunwald, na dziatkach:
- stacja uzdatniania wody — dz. nr 38/3,

- sie ¢ wodoci agowa — dz. Nr 36, 38/3, 38/7, 38/8, 38/9, 38/10,
38/11, 38/12, 44/6, 44/10, 44/11, 44/12.

Projekt w cz esci sanitarnej obejmuje:

e dobérurz adzen do ujmowania wody,

e dobdr uktadu technologicznego,

o dobdrurz adzen technologicznych,

» dobor automatyki dla urz adze n technologicznych,
» dobdr zbiornika retencyjnego,

» dobdr odstojnika poptuczyn,



* instalacj e zbiornika,
* ruroci agi przelewowe zbiornika,

e ruroci agi sieci kanalizacji wod poptucznych,

e ruroci agidoprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych,

* instalacje sanitarne wewn etrzne,

» dobdr ruroci agow i hydrantow sieci wodoci agowej.

Projekt w pozostatych bran zach b edzie zakladat:

* budowe nowego budynku stacji wraz z nawierzchni a dojazdow g
oraz ogrodzeniem i zieleni a,

* wykonanie instalacji elektrycznej,
» posadowienie zbiornika retencyjnego,

* wykonanie nowego otworu studziennego.

3. Stan istnigj acy

Na terenie miejscowo sci Pacottéwko znajduje si e Uuj ecie wody
podziemnej sktadaj ace si e z jednej studni gt ebinowej 0 oraz z
budynku hydroforni, gdzie znajduj a Si e urz adzenia do oczyszczania
i podnoszenia ci $nienia wody. Wody poptuczne odprowadzane s a
obecnie do pobliskiego stawu. Stan urz adze n oraz budynku ocenia
Si e jako zly. Teren uj ecCia nie jest ogrodzony.

Istniej aca studnia nr 1 zostala wykonana w 1961 r. posiada
wydajno $¢ Q=10,8 m 3/h, przy depresji 1,8 m. Studnia nie posiada
ustalonych zasob6w eksploatacyjnych. Obudow e stanowi a kr egi
betonowe @ 1500mm. Istniej ace Uuj ecie wody stanowi zrodto
zaopatrzenia w wod e dla miejscowo sci Pacottowko.

Istniej aca sie ¢ wodoci agowa zasila obecnie 4 budynki

mieszkalne. Na terenie miejscowo $ci obecnie znajduyj a Sl e w
budowie 4 budynki, a w przyszio sci planuje si e budow e kolejnych.
Teren nie jest uzbrojony w sie ¢ kanalizacyjn a. Budynek posiada

przyt acze energetyczne z pobliskiego stupa.



4. Fizyko — chemiczne parametry wody

Wg badan fizyko-chemicznych wody surowej wykonanych dnia

28.06.2010, w wodzie surowej nie stwierdzono przekr oczenia
dopuszczalnych norm. Zawarto $¢ zwi azkow zelaza i manganu mie sci
si e w granicach dopuszczalnych warto Scl.
5. Zapotrzebowanie na wod e

Zapotrzebowanie na cele bytowo — gospodarcze dla mi eszka ncow
miejscowo sci Pacottéwko zostato okre $lone na poziomie:

e Qu=205m ?3d,
e Qnad=30,7m 3,
e Quan=32m 3h.

Zapotrzebowanie na cele p.po z.

* Qpo:=10,01/s=36,0m 3/h

6. Przyj eterozwi azanie

Celem planowanej rozbudowy jest dostarczenie wody o jako sci
zdatnej do picia dla mieszka ncow miejscowo sci Pacoéttowko, oraz
przeciwpo zarowe zabezpieczenie istniej acej i przysziej zabudowy.
Projektowany uktad technologiczny oczyszczania i1 pr zesytania
wody, pozwoli na zabezpieczenie przed ewentualnymi okresowymi
stanami pogorszenia jako sci wody.

Inwestycja b edzie polegata na:
- budowie nowego budynku stacji,

- budowie ukladu technologicznego,

- budowie zbiornika retencyjnego o pojemno sci 100m 3 wraz z
instalacj a,

- wymianie pompy gt ebinowe] wraz z armatur a | obudow a w
istniej  acej studninr 1,

- wykonanie nowej studni nr 2,

- wykonaniu nowych ruroci agOw doprowadzaj acych wod e ze studni

do budynku stacji,



- budowie odstojnika poptuczyn wraz z pomp a i ruroci agami,
- budowie ogrodzenia terenu uj ecia,

- posadzeniu zieleni,

- budowie nawierzchni dojazdowej,

- wykonaniu instalacji elektrycznej,

- budowie sieci wodoci agowej rozdzielczej.

Przyj eto zastosowanie nast epuj acego ukiadu technologicznego:

e aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze Cci snieniowym o
czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilo $¢ powietrza 5-10%
ilo sci wody,

 filtracja jednostopniowa — od zelazienie i odmanganianie na

zlo zu kwarcowym, z pr edko sci g filtracji vi<10,0 m/h,
* retencja wody w zbiorniku retencyjnym,

* pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wod oci agowej.

Stacja uzdatniania wody pracowa é b edzie automatycznie - nie

bedzie wymaga ¢é obstugi.

Wody poptuczne z ptukania filtrow b eda odprowadzane do
projektowanego odstojnika poptuczyn sk ad po sklarowaniu b eda
odpompowane do pobliskiego, istnigj acego stawu.

7.Uj ecie wody

Wyeksploatowan & pompe gt ebinow a w ist. studni nr 1 nale zy
wymieni ¢ na now a, jak rownie z rury wzno  $ne. Istnigj aCa betonow a
obudowe studni wraz z armatur a nale zy zdemontowa ¢. Dospawa ¢ rury
cembrowe o srednicy @ 203 mm. Obie studnie nale zy wyposa zy¢ w
nowe obudowy typu ,LANGE” wraz z pelnym wyposa zeniem dla
armatury:
- dla studni nr 1 — DN 50 mm,
- dla studni nr 2 - DN 80 mm.



7.1. Studnia nr 1 - istnigj aca

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilo sci 10,8
mt/h ukiada si e na poziomie okoto —22,8 m p.p.t.,

- depresja s=1,8m,

- geometryczna wysoko  $¢ podnoszenia H g=292mH 0,

- liniowe i miejscowe straty ci snieniaH ¢ =10,0mH >0,

- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy H p=39,2mH >0O.

Dla parametréw obliczeniowych:

Q=110m 3n,

H=39,2mH 0.

Dobrano podwodny agregat pompowy GBA.1.06.1.1320.4. 5131 z
silnikiem SMV,6 o0 mocy 2,2 kW. Krdciec ttoczny pomp y DN 50.

7.2. Studnia nr 2 - projektowana

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilo sci 20,0
mt/h uktada si e na poziomie okoto —24,3 m p.p.t.,

- depresja s=3,3m,

- geometryczna wysoko $¢ podnoszenia H g=30,7mH 0,

- liniowe i miejscowe straty ci $nieniaH ¢ =10,0mH >0,

- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy H p=40,7mH >O.

Dla parametréw obliczeniowych:

Q=20,0m 3n,

H=40,7mH 0.

Dobrano podwodny agregat pompowy GBC.3.04.2.1120.4. 5221 z
silnikiem SMV,6 o0 mocy 5,5 kW. Krdciec ttoczny pomp y DN 80.

Dodatkowo dla ka zdej z pomp gt ebinowych nale zy przewidzie ¢
urz adzenie kontrolno-zabezpieczaj ace, w celu zabezpieczenia przed
przeci azeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika, oraz pta szcz

przyspieszaj  acy ze stali nierdzewnej.



8.0bliczenie i dobdér urz adzen technologicznych dla wydajno $Ci
ukladu Q=20 m /.

8.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sklad wody surowej przyj eto ci $nieniowy system
napowietrzania wody w aeratorze ze zio zem z pier scieniami
wypetniaj acymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.
Dla nat ezenia przeptywu Q = 20 m3/h oraz zalecanego czasu

kontaktu tzal>180 s. wymagana obj eto $¢ mieszania wyniesie:

V =Q*t,, =[20/3600]*180=1,0|m’|

Przyj eto 1 zestaw aeracji o srednicy Dn=800 mm. i obj eto sci

mieszania V=1,056m 3

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana ilo $¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%
nat ezenia przeptywu wody tj. 10%*20 = 2,0 m 3h.

Dobrano spr ezark e bezolejow a z funkcj a automatycznego restartu ze
zbiornikiem 250l o parametrach:

Q=11,6 m 3/h

p=1,0 MPa

P=1,5 kW

Przyj eto kompletny zestawy aeracji wraz ze spr ezark a. Orurowanie
zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pier scieniami
wypetniaj acymi o powierzchni czynnej 185m ’Im3. Wolna przestrze n
po wypelieniu 1 m3 obj eto sci pier scieniami mo ze wynosi ¢
maksymalnie 7%. Zestaw aeracji musi posiada ¢ atest PZH. Pod



poj eciem orurowania i ksztaltek, rozumie si e elementy spawane,

majace styczno $¢ z wod a, t aczace poszczegdlne urz adzenia
technologiczne Ilub armatur e. Ruroci agami technologicznymi i
ksztaltkami nie s a kotnierze lu zne i pot aczenia  srubowe tych
kotnierzy.
8.2. Filtry
Dla nat ezenia przeptywu wody Q=20 m 3/h oraz zalecanej pr edko sci
filtracji v ¢ <10 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

:9:§:2[m2]
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Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne. Powierzch nia 1 filtra
wynosi 1,13 m 2,

Catkowita powierzchnia filtracji:
Fr =2 -1,13=2,26m  2>Ffyym=2,0m ?
Rzeczywista pr  edko ¢ filtracji wyniesie:

v=0-2 _ga5im/qg

F 226
Granulacja zto za filtracyjnego (licz ac od dotu):
* zio ze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy filtra,

» zlo ze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,
» zio ze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

» zlo ze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —130 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sklada si e zZ nast epuj acych
elementow:
o filtraci $nieniowego Dn=1200 mm, Hwalczaka=1600 mm,

» odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G 17,
* zlo zafiltracyjnego,

* 6 przepustnic z nap edami pneumatycznymi,



e orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej,
 drena zu rurowego ze stali nierdzewnej ze szczelinami o
wielko $ci nie wi ekszejni  z 0,5 mm,
» konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z o bejmami,

* niezb ednych przewodow elastycznych,

* spustu.

Przyj eto kompaktowe zestawy filtracyjne. Orurowanie zesta wu
wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-

EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdze wnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami steru; acymi, i zaworkami
ttumi  acymi. Zestawy filtracyjne musz a posiada ¢ atest PZH.

8.3. Regeneracja filtra — dmuchawa oraz pompa ptuc zna

Przyj eto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywa ¢ si e bedzie w nast epuj acych
etapach:
I-etap — ptukanie powietrzem z intensywno sci g q=20Il/s*m 2. z

wydajno sci a Q=81,4m 3/ przez 5 minut.
ll-etap — ptukanie wod a intensywno scia q = 13 l/s*m 2 1. z
wydajno sci a Q=529m °%hprzezt w =7 minut

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dm uchawy.
Zestaw dmuchawy skiada si e znast epuj acych elementéw:

e Dmuchawy, Q=81.4m 3h, apdm=4,1m, P=3,0kw,
e Zaworu bezpiecze  nstwa ZBX2 145-1-75H,

* tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50,

e Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50,

* Przepustnicy odcinaj acej DN 50,

W celu ptukania filtra wod a dobrano pomp e ptuczn a o parametrach:
e Q. =52,9m 3h
* Hy =13,0mH 20

10



« P=3,0kw

UWAGA:
pompa ptuczna zamontowana b edzie na jednej ramie zestawu
hydroforowego.
8.3.1. llo $é wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtr a
llo $¢ wody potrzebna do ptukania filtréw wod a:
gdzie:
« Qu —wydajno s¢ pompy ptucznej
* tpw -czas ptukania filtra wod a
llo $¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vir = Q1™ 1

gdzie:
* Q —nat ezenie przeptywu przez 1 filtr = 20/2 = 10,0 m 3Ih
e t; -czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vi =Qi*t 1 = (10/60)*5 = 0,83 m 3
8.3.2. Obj  eto $¢é odstojnika
Z uwagi na cz estotiwo $¢ plukania filtréw przyjmuje si e, ze
odstojnik posiada ¢ b edzie obj eto $¢ pozwalaj aca na doptyw wody z 1

ptukania. Obj eto ¢ ta wyniesie:

Vodst =V pr. +Vir =6,2+0,83=7,03 m 3

11



Przyjmuje si e odstojnik z kr egbw  zelbetowych o srednicy
wewretrznef D w = 25 m |1 wysoko sci catkowitej H = 3,9 m,
pojemno $¢ u zytkowa odstojnika — 8,3 m 3,

8.4. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia
Zalo zone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

« Q=32m 3h

Sekcjap.po  z:
« Q=36m %h —wysoko $¢ podnoszenia

Parametry zestawu:

e Q=392m °3h-wydajno $¢ bez pompy rezerwowe;

 H=350mH ,0-wysoko $¢ podnoszenia

Dobrano zestaw hydroforowy wyposa zony w cztery wysokosprawne

pompy o mocy 3,0 kW ka zda. Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza

wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych maj ace kontakt z
woda wykonane s g ze stali nierdzewnej. Prac a sekcji gospodarczej
steruje sterownik IC 2008. Zestaw hydroforowy musi posiada ¢ atest
PZH.

8.5. Dozownik podchlorynu sodu

Dane do doboru chloratora:

Q=20 m®/h —nat ezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m % —wymagana dawka chloru

c=3% - st ezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody:
Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m 3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci=Q- D 1naoci=20 - 10=200 gNaOCl/h

12



Zaktadaj ac, =ze 1g NaOCI=1 ml NaOCI oraz ze, cz estotliwo  $¢ skoku
pompki membranowej wynosi 100 impulséw na minut e tj. 6000 imp./h

otrzymujemy:

Dnaoci= (200 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,033 ml./imp

Dobrano zestaw dozuj acy sterowany elektronicznie z wodomierza z

nadajnikiem impulséw.

W skfad zestawu wchodz a’
 pompka DME,

e podstawka pod pompk e,

* mieszadto typu ubijak,

» zestaw czerpalny gi etki SA 4/6,
* czujnik poziomu NB/ABS,

e zawor dozuj acylIR 6/12,

* Wwaz dozuj acy 10 mb,

* zbiornik dozowniczy 100 .

8.6. Wodomierze
Do pomiaru nat ezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody
oraz do sterowania procesem uzdatniania przyj eto wodomierze z

nadajnikiem impulsow:

* woda surowa: MWN 65 NO

* woda uzdatniona na sie ¢é: MWN 80 NO
* woda ptuczna: MWN 100 NO

» woda za filtrami: MWN 65 NO

8.7. Przepustnice

W celu zamkni ecia lub otwarcia przeptywu wody do urz adze n
technologicznych zastosowa ¢ nowoczesne przepustnice odcinaj ace z
dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumaty cznymi,

zaworkami steruj acymi i zaworkami ttumi acymi.
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8.8. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacj i
technologicznej zastosowa ¢ wysokosprawne odpowietrzniki ze stali

nierdzewnej.

8.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotow ania powietrza
do aeracji i zasilania sitownikéw. W jej sktad wcho dza:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgty olejowej,

- zawor diawi aco-zwrotny,

- zawor elektromagnetyczny,

- zawor odcinagj acy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,

- czujnik ci $nienia powietrza zasilaj acego sitowniki.

Wszystkie  elementy  rozdzielni  pneumatycznej  umie scl ¢ w

przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 mm.

8.10. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia Technologiczna (RT) ze sterownikiem ICS W jest rozdzielni a
zawieraj aCa urz adzenia po srednie dla elementow elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energe tycznej napi eciem
3x400V kablem pi  ecio zylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i
sterowanie:

- pompami gt ebinowymi,

- pomp a pluczn g,

- dmuchaw a,

- pomp a/przepustnic a W odstojniku,

- elektrozaworami nap edow przepustnic filtrow,
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Znajduj a si e w niej rownie z zabezpieczenia zwarciowe, ro znicowo-pr adowe
i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urz adzen. Jest ona tak ze
miejscem przyt  aczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych

takich jak:

- analogowe przektadniki pr adowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar
pr adu biegu jatowego silnikow pomp gt ebinowych),
- sonda hydrostatyczna w ka zdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej

(pomiar analogowy poziomu wody),

- wodomierzy,

- przetwornik  ci $nienia (analogowy pomiar ci $nienia  w uktadzie
napowietrzania i obwodach nap edb6w pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy pa nel dotykowy

(przek atna min. 77), dzi eki ktoremu mo  zna obserwowa ¢ parametry pracy

urz adzen SUwW oraz sterowa ¢ prac a calej Stacji

z wyl aczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr ezarkowego, ktére

posiadaj a whasne sterowniki.

Zasilane urz  adzenia  (silniki)  zabezpieczane s a  kompaktowymi
wyt acznikami silnikowymi. Wit aczanie/wyt  aczanie odpowiednich urz adzen w
trybie r ecznym nast epuje poprzez aparatur e kontrolno-steru;j aCa
(przet aczniki trybu pracy ,AUTO-0-R EKA” dla silnikéw) lub poprzez panel

HMI (nap edy przepustnic filtréw).

Sterownik mikroprocesorowy.

Programowalny sterownik typu ICSW stu zy do sterowania prac a urz adzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budow e modulow a pozwalaj aca na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudow e 0 dodatkowe moduly wej sclwyj $¢

analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- zasilanie:  15..30VDC (standardowo poprzez zasilac z buforowy z
podtrzymaniem akumulatorowym),

- interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485,

- parametry transmisji: protok6t MODBUS RTU (slave, 8 bitéw
danych, brak bitu parzysto sci, 1 bit stopu, maksymalna pr edko s¢
transmisji 115200bps),
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- temperatura pracy: -5...+75 °C,

-wilgotno  $¢:5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umo zliwia ¢:

- dost ep poprzez przegl adark e internetow g i wbudowany serwer WWW
oraz system stron internetowych pozwalaj acy na przegl ad
bie zacych danych procesowych, nastaw, komunikatow alarmo wych

bie zacych i historycznych,

- zdaln a zmian e nastaw poprzez system stron internetowych,

- gromadzenie danych procesowych w plikach historyczn ych oraz
logach,

- wymian e oprogramowania poprzez t acze ethernetowe,

- zdaln g wymian e oprogramowania (w przypadku podt aczenia do

Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTYS),
- obstug e r6 znych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe,
GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty steruj ace wt aczaj ace i

wyt aczaj ace okre slone urz adzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z

sondy hydrostatycznej (w ka zdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, pr adowych przetwornikéw ci snienia i pr adu oraz
programu wewn etrznego jak i wewn etrznego programowalnego zegara

wyznaczaj acCego rozpocz ecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowych do starczanych

Z przetwornikbw zewn etrznych (pomiar: ci $nienia, poziomu wody,

przeptywu) realizuje rozmaite zadania:

-wt acza i wyt agcza pompy | stopnia w zale znosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu plukania zat acza zawory elektromagnetyczne
doprowadzaj ace powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pomp e pluczn g przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom

wody w zbiorniku retencyjnym obni zy si e poni zej okre $lonego poziomu
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lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem prz y pompie
ptucznej;

- blokuje wi# aczenie pompy plucznej je zeli uktad elektryczny wykazuje
awari e;

- umo zliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy or az przy
zablokowanejmo zliwo sciwt aczeniaurz adzen;

-umo zliwia r eczne sterowanie poszczegOlinymi urz adzeniami (poprzez
panel HMI)

- umo zliwia nadzoér on-line w postaci wizualizacji nadzoro wanego

opcjonalnie umo

steruje prac

a przepustnic z nap

obiektu przy zapewnieniu statego t

operatorskie) lub 1}

operatorskie)

(powiadamianie SMS).

8.11. Ruroci

acza

agi technologiczne

edem pneumatycznym przy filtrach;

acza kablowego (lokalne stanowisko

internetowego

(zdalne

zliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

stanowisko

Ruroci ag

Nat ezenie
przeptywu

Srednica
nominalna

Srednica
rzeczywista
zewnetrzna

Predko s¢
przeptywu

[m 3/h]

[mm]

[mm]

[m/s]

Ruroci ag wody surowej od
wej scia do stacji do
zestawu aeracji

20

65

72,1

1,64

Ruroci ag wody
napowietrzonej od
zestawu aeracji do
zestawow filtracyjnych

20

65

72,1

1,64

Ruroci ag wody
uzdatnionej od zestawéw
Filtracyjnych do wyj

ze stacji

scia

20

65

72,1

1,64

Ruroci ag wody
uzdatnionej od wej scia
ruroci agu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
hydroforowego Il stopnia

39,2

80

84,9

2,19

Ruroci ag wody
uzdatnionej od zestawu
hydroforowego Il stopnia
do sieci wodoci agowej

39,2

80

84,9

2,19

Ruroci ag wody plucznej

52,9

110,3

2,00

UWAGA:

Wszystkie ruroci
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odci
(przyt kré

agi technologiczne wykona ¢ ze stali nierdzewnej

nki monta zowe

aczenie kr6 ¢ca wody surowej, ¢ca wody na zbiornik,
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kr6 ¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wyko nac¢ z ze

stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
8.12. Zestawienie urz adze n technologicznych
Element llo sé.
Zestaw aeracji 1 zestaw
- aerator DN 800, orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsp orcza ze
stali nierdzewnej, przepustnice z d zwigni ar eczna,zio zez
pier scien iami wypetniaj acymi, zawor odcinaj acy, zawor zwrotny,
manometr
Zestaw filtracyjny | stopnia 2 zestawy
- filtr DN 1200, przepustnice z nap edami pneumatycznymi,
drena z promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewn ej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej, zto  ze
filtracyjne kwarcowe
Zestaw dmuchawy 1 kpl.
- dmuchawa 3,0 kW, zaw6r bezpiecze Astwa, zawor odcinaj acy,
zawor zwrotny, t acznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej
Spr ezarka bezolejowa tlokowa 0 mocy 1,5 kW ze zbiornikiem 250l 1 szt.
do zasilania sitownikéw i aeraciji
Wodomierz MW 65 NO 2 szt.
Wodomierz MW 80 NO 1 szt.
Wodomierz MW 100 NO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Zestaw hydroforowy pomp Il stopnia i pompa ptuczna 1 szt.
4x3,0 kKW + 3,0 kW
Rury, ksztattki, konstrukcja no $na ze stali nierdzewnej, 1 kpl.
obejmy poza zestawami technologicznymi, skrzynie ko ntrolno
pomiarowe ze stali czarnej - malowane

9. Instalacja osuszania powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si e pary
wodnej na zbiornikach i ruroci agach stalowych nale zy zastosowa ¢
osuszacz powietrza kondensacyjny o wydajno sci 750 m 3h i mocy
0,85 kW.

10. Sterowanie prac a stacji
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa ¢ ma catkowicie
automatycznie. Prac a zarz adza ¢ b edzie mikroprocesorowy sterownik

ICSW zapewniaj acy automatyczne dziatanie procesoéw filtracji oraz

ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo sci wody ze studni
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gt ebinowych lub uptyni eciu okre slonej liczby dni, sterownik

realizuje automatycznie caly proces ptukania ze wsk azaniem na
okres nocny. Prac a pomp pierwszego stopnia steruj a sonda
hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku wyréwnawczym. Prac a pomp
stopnia drugiego steruje inny odr ebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy 1C2008 znajduj acy Si e W wyposa zeniu zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymuj acy ci $nienie wody na

wyj $ciu ze stacji na statym poziomie.

10.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ci agtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami gt ebinowymi. Ttocz a
one wod ¢ ze studni gt ebinowych do budynku stacji i poprzez

aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.
Podczas pracy pomp gt ebinowych dokonywany jest pomiar

ilo $ci przepompowanej wody surowe;.

Uzdatniona woda znajduj aca si e w zbiorniku wyréwnawczym
pobierana jest przez sekcj e | (sekcj e gospodarcz a) Zestawu
Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezpo srednio w sie ¢

wodoci agowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sygnalizatorem pltywakowym zawieszonym w  zbiorniku

retencyjnym.

10.2. Praca w trybie ptukania.

Proces pitukania rozpoczyna si e 0 ustawionej programowo
godzinie ptukania i uptyni eciu okre slonej liczby dni b adz
okre slonej zadanej ilo sci wody mierzonej wodomierzem za pompami
gt ebinowymi na wej  $ciu do Stacji. W pocz atkowej fazie napetniany
jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nast epnej
kolejno sci ukiad przechodzi do spustu wody z pierwszego fil tru.
Po spuszczeniu wody nast epuje otwarcie odpowiednich przepustnic i
rozpoczyna si e ptukanie (wzruszenie zto za) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wod a przy innym odpowiednim

ustawieniu przepustnic. W nast epnej kolejno $ci woda ttoczona jest
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poprzez filtr do odstojnika stabilizu; ac zto ze. Po zako nczeniu

powyzszych procedur ukfad ko nczy plukanie filtra nr 1
i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identy czny sposéb wg
ustalonej procedury. Po zako nczeniu plukania filtrow nast epuje

przej scie do pracy w trybie uzdatniania.

11. Monitoring i wizualizacja - opcja

Jako dodatkow & opcj e dla technologii uzdatniania wody w
Pacottowku proponuje si e system wizualizacji i monitorowania
urz adzen SUW. Zakup i monta z w/w systemu b edzie zale zny od
decyzji Inwestora — koszt nie b edzie uwzgl edniany w kosztorysie
Inwestorskim.

Aby umo zliwi ¢ nadzor nad prac a urz adzen technologicznych

stacji uzdatniania wody, projektuje si e wykonanie dedykowanego
systemu SyDiaView umo zliwiaj acego wizualizacj e | monitorowanie
urz adze n, pozwalaj acego zaréwno na lokalny jak i zdalny dost ep do
parametréw pracy urz adze n oraz graficznej interpretacji ich pracy

(wizualizacji). W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy
urz agdzen inwestor/u zytkownik winien zapewni ¢ t acze internetowe
(telefoniczne, kablowe Iub radiowe o przepustowo $¢ €O najmniegj
512 Kb/s z modemem) do przesylu danych na odlegto $¢ (np. do

siedziby u  zytkownika).

System Wizualizacji pozwala na bie zaCa obserwacj e parametrow
pracy urz adzen, zmian e udost epnionych nastaw, rejestracj e
wybranych  parametréw w  plikach  historycznych  oraz i ch

wyswietlanie w formie wykresow.

System zainstalowany b edzie na lokalnym serwerze SyDiaView
(serwer stron WWW), a cato $¢ udost epniana na lokalnym lub zdalnym
(w przypadku zapewnienia przez inwestora t acza internetowego o
odpowiedniej przepustowo $ci) stanowisku operatorskim wyposa zonym
jedynie w przeg| adark e internetow  a. Systemb edzie przygotowany do
zdalnego dost  epu poprzez komputer z przeg| adark a internetow g oraz
monitorem (poprzez sie ¢ eternetow g lub internetow a), bez
konieczno sci jego powtdrnej konfiguraciji, co pozwoli na fatw a
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jego rozbudow e w przyszio  sci. System b edzie rOwnie  z przygotowany

do wspotpracy z ré znymi technologiami przesytu danych w protokole

TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe , sieci LAN-
kablowe, CDMA, WiMax itp.), co w przyszio sci umo zliwi
uzytkownikowi swobodny wybér odpowiedniego kanatu tra nsmis;ji

danych dla pot acze n zdalnych.

Udost epnione dane z poszczegolnych urz adzen b eda przegl adane
w interfejsie przygotowane w przejrzysty sposob, ut atwiaj acy
szybki dost  ep do nich (np. poprzez zblokowanie ich w zaktadkach ).

Projektowany system wizualizacji nie wymaga licenc ji, co
jest istotne dla u zytkownika w przypadku rozbudowy w przyszio sci
systemu zwi agzanej np. z przyt aczeniem do niego nast epnych

urz adzen lub wpi  ecia dodatkowych sygnatow.

12. Technologia monta zu zestawOw technologicznych

Orurowanie stacji wykona ¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej
na korozj e gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 1008 81.
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja
osadzania Si e zanieczyszcze 1 W miejscu rozgat ezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczn e stacji

wykonano dla wy ze] przyj etego rozwi azania) przy wykonywaniu
rozgatl ezie n rur nale  zy zastosowa ¢ technologi e wyci agania szyjek

metod a obrobki plastycznej.

Pot aczenia realizowa ¢ za pomoc a zamkni etych gtowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie inst alacji ze
stali odpornych na korozj e dla przemystu spo zywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniaj acych: dobr g ochron e
lica i grani spoiny ze wzgl edu na zamkni et a budow e glowicy
spawalniczej, powtarzalno $¢ parametréw spawania, minimaln g ilo s¢
niezgodno sci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako sci

spoin przez wydruk parametrow spawania.
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Uwagi ogolne.

Projekt technologiczny opiera si e na konkretnych rozwi azaniach
technicznych. Zastosowanie urz adzen rownowa znych lub zamiennych
skutkowa ¢ b edzie konieczno $ci a  wykonania ponownych oblicze n
czesci technologicznej stacji, dot aczeniem wymaganych prawem
budowlanym atestéw oraz DTR urz adzenn zamiennych, a tak ze zgody
autora dokumentacji projektowej na zamian e urz adzen.

Nie dopuszcza Si e stosowania materiatow ruroci agow
technologicznych innych ni z stal nierdzewna. Zastosowanie innego

materialu powodowatoby konieczno $¢ ponownego przeliczenia uktadu
technologicznego. Wynika to ze znacznych ro6 znic srednic
wewnretrznych przewoddéw technologicznych wykonanych z ré znych
materiatbw a tym samym znacznych ré znic w oporach miejscowych i
liniowych oraz mo zliwo sci przekroczenia dopuszczalnych pr edko sci
i zaburzenia przeptywu wody w ruroci agach.

13. Zbiornik retencyjny i instalacja zbiornika
Do magazynowania wody pitnej dobrano pionowy, jedno komorowy

zbiornik o pojemno sci V=100 m 3

, usytuowany na zewn atrz stacji.
Zbiornik stalowy ocieplony g 4,8 m, H=7,3 m.
Zastosowanie zbiornika retencyjnego ma na celu:
- wyréwnanie ré6 znicy mi edzy ilo $ci a wody dostarczonej ze
studni a rozbiorem wody z sieci wodoci agowej,
- zapewnienie dostatecznej ilo $ci wody na cele p.po Zu
- odci azenie ukfadu technologicznego.

Ruroci agi doprowadzaj ace i odprowadzaj ace wod e wykona ¢ z PE, na

gt eboko sci min. 1,60 m p.p.t. Ruroci ag doprowadzaj acy wod e do
zbiornika — PE @75 mm, ruroci ag odprowadza] acy PE @90 mm.

Rury z przelewu i spustu zbiornika nale zy podt aczy ¢ do
projektowanej studni kanalizacji wod poptucznych, r uroci agami PVC
@ 160 mm. Zasuwy przy wit aczeniach do zbiornika zeliwne, owalne,
klinowe, kolnierzowe. Posadowienie zbiornika wg odr ebnego
opracowania. Srednice zasuw na kré ¢cach:

- ttocznym - DN 65,
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- spustowym - DN 100,
- ssacym — DN 80.

14. Ruroci agi doprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych

Ruroci agiwykona ¢ zrur i ksztattek z PE, klasy 100, SDR 17,
o srednicy @ 90 mm i @ 63 mm , ¢ aczonych za pomoc & zgrzewania
doczotowego. Uklada ¢ na podsypce piaskowej grub. 15 cm, na

gt eboko sci min. 1,6 m.

15. Odstojnik poptuczyn

Przyjmuje si e odstojnik z kr egbw zelbetowych o srednicy
wewretrznef D w = 25 m i1 wysoko sci catkowitej H = 3,9 m,
przykryty zelbetow a ptyt a o grubo sci 25 cm. Wiaz do odstojnika
zeliwny typu lekkiego, stopnie ztazowe zeliwne. Dno odstojnika
wyprofilowa ¢ ze spadkiem 5% w stron e ruroci agu DN 50 ze stali
nierdzewnej do odpompowania osadu woéd poptucznych. Odstojnik
wyposa zy¢ w kominek wentylacyjny z PVC o srednicy @ 110 mm.
Odstojnik  zaizolowa ¢ od zewn atrz powlok a hydroizolacyjn a.
Obj eto $¢ u zytkowa odstojnika — 8,3 m 3

W odstojniku nale zy zamontowa ¢ pomp e zatapialn a. Pompa powinna
posiada ¢ wydajno $¢ 10 m 3/hiwysoko  $¢ podnoszenia okoto 5,0 mH20.
Ruroci ag ttoczny PE [0 40 z projektowanego odstojnika poptuczyn
nale zy podt aczy ¢ do projektowanej studzienki kanalizacji wdd
poptucznych, sk ad projektowanym ruroci agiem sklarowane wody
poptuczne b  eda odptywaly do pobliskiego stawu.

16. Ruroci  ag przelewowy zbiornika i ruroci ag wod poptucznych

- Ruroci  ag przelewowy i spustowy zbiornika nale zy wykona ¢ zruri
ksztaltek PVC o srednicy 2160 typu ci ezkiego, klasa S,
kielichowanych, t aczonych uszczelkami. Studnia rewizyjna S1 z

kr egbw betonowych DN 1000 mm, z wilazem zeliwnym  typu
przejazdowego.

- Ruroci  ag odprowadzaj acy wody poptuczne z budynku stacji z rur i

ksztaltek PVC o srednicy 2160 typu ci ezkiego, klasa S,
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kielichowanych, t aczonych uszczelkami. Z osadnika ruroci ag PE 240
podt aczy ¢ do projektowanej studzienki S1.

Sklarowane wody poptuczne z ptukania filtrow oraz w ody z przelewu
zbiornikab  eda ptyn ety wspdlnym ruroci agiem o przekroju @ 160 mm,

poprzez studzienk e S2 i wylot betonowy do pobliskiego stawu.

- Wylot betonowy do stawu - @ 160 mm nale zy wykona ¢ z betonu
klasy B-30 W6 F150, zbrojenie ze stali A Il, otulin a 4 cm. Wylot
nale zy posadowi ¢ na warstwie betonu B-10 grubo sci 10 cm,
wykonanej na podsypce piaskowej. Skarp e przy wylocie nale zy

wyprofilowa  ¢iumocni ¢ narzutem kamiennym.

17. Instalacje sanitarne wewn etrzne
17.1. Instalacja kanalizacyjna

Nale zy wykona ¢ instalacj e kanalizacyjn a z rur i ksztaltek PVC.

Whpusty podiogowe DN 100 ze stali nierdzewnej. Rury uktada ¢ pod
posadzk 3 na podsypce piaskowej grub. 15 cm. W hali
technologicznej zamontowa ¢ umywalk e.

17.2. Instalacja wodoci agowa

Projektuje si e instalacj e wodoci agowa z rur PE (016 zasilgj aca

umywalk e. Ruroci  agi prowadzi ¢ po $cianach w uchwytach z tworzywa

sztucznego.

17.3. Wentylacja

Nawiew poprzez dwie czerpnie scienne o wymiarach 190x390mm
umieszczone okoto 60 cm nad posadzk a. Wywiew poprzez trzy kominki
wentylacyjne z PP DN 150 i przewdéd wentylacyjny z b lachy
aluminiowej, izolowany o $rednicy DN 150 z ociekaczem.

17.4. Ogrzewanie
Ogrzewanie budynku odbywa ¢ si e bedzie jednym grzejnikiem
akumulacyjnym z roztadowaniem dynamicznym o mocy gr zejnej 3,5 kw.

Grzejnik powinien by ¢ przystosowany do pracy w pomieszczeniach
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wilgotnych i powinien posiada ¢ zintegrowany regulator temperatury

pomieszczenia.

18. Sie ¢é wodoci agowa

Projektowana sie ¢ wodoci agowa rozdzielcza b edzie zasila ¢
istniej  aca i przyszt a zabudow e mieszkaln g i turystyczn a wobr ebie
miejscowo sci Pacottdwko. Projektowana sie ¢ przebiega ¢ b edzie
przez tereny cz esciowo zabudowane, wzdu z drogi gminnej, oraz
wzdiu z drogi powiatowej. Grunty przez ktére b edzie przebiega ¢
inwestycja stanowi a wlasno sci prywatne jak i gminne. Istnigj ace

przyt acza wodoci agowe zostan a podt aczone do projektowanego

ruroci agu poprzez nawiertko-zasuwy.

Sie ¢ projektuje si e z rur i ksztalttek PE @140 mm oraz PE @63
mm, na ci  $nienie robocze 1,0 MPa, t aczonych za pomoc g zgrzewania
doczotowego. Hydranty nadziemne, zeliwne @80 mm =z zasuwami
zeliwnymi, owalnymi, klinowymi, kotnierzowymi, z obu dowami |
skrzynkami ulicznymi. Zasuwy na sieci takiego sameg o typu jak dla
hydrantéw. Przy zmianie kierunku ruroci agow lub w miejscach
trojnikdw stosowa ¢ bloki oporowe betonowe.

Wykopy w wi ekszo sci wykona ¢ mechanicznie, natomiast w
miejscach, w ktérych niemo zliwe jest zastosowanie koparki oraz
przy zbli zeniach z istniej acym uzbrojeniem podziemnym r ecznie z
zachowaniem ostro  znosci. Ruroci agi uklada ¢ na gt eboko sci min 1,6
m p.p.t., na podsypce piaskowej grubo sci 15 cm.

Zwraca si e rownie z uwag e nha ustalenie dokladnej lokalizacji

istniej  acych przewodow telekomunikacyjnych w terenie, poprz ez
wykonanie probnych przekopow. Po zasypaniu wykopu g runt zag esci ¢
do stopnia zag eszczenia ID = 0,98. Przy przej sciach ruroci agow
przez drogi stosowa ¢ rury ochronne z PE.

Dla sprawdzenia wytrzymato scirur i szczelno scizt  aczruroci  agu
ci snieniowego z PE-HD, nale zy przeprowadzi ¢ préb e ci $nieniow g
hydrauliczn g jak dla przewoddéw wodoci agowych z PE wg PN-81/B-

10725 Wodoci agi. Przewody zewn etrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Uto zony ruroci  ag nale =zy podda ¢ dezynfekciji.
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Dlugo s¢ projektowanej sieci wodoci agowej:
- PE @140 mm - 789,3 m,

- PE @63 mm-76,0m,

- Hydranty — 7 szt.

19. Uwagi ogolne
Stacja uzdatniania wody pracowa é b edzie automatycznie -nieb  edzie wmaga ¢
obstugi. Urz adzenia b eda podlega ¢ okresowemu przegl adowi (wg instrukciji
producenta).
Do okresowego badania wody, prébki nale zy pobiera  ¢:
- woda nieuzdatniona — obudowa studni,
- woda uzdatniona — hala technologiczna.
Wszystkie urz  adzenia maj ace kontakt z wod a powinny posiada ¢ atest PZH . Przed

zasypaniem wykopéw dokona ¢ pomiaréw geodezyjnych powykonawczych. Na czas

realizacji inwestycji wykonawca powinien zapewni ¢ Ci agta dostaw e wody
uzdatnionej dla wszystkich odbiorcéw, poprzez wykon anie tymczasowej staciji
uzdatniania.

Calo s¢ robdt wykona ¢ zgodnie ze specyfikacj a techniczn g wykonania i odbioru

robé6t budowlanych.

Projektowat:

Opracowat:
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